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Analytické protektanty: kritické zhodnoceni jejich
aplikace v GC-MS analyze rezidui pesticidu

Bc. Jitka Sucha (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Pesticidy jsou v dnesni dobé velmi ¢asto pouzivany v produkci potravinarskych surovin za
ucelem potlaceni Skodlivych ¢initeld. Z ddvodu jejich r(izné toxicity je proto nutné
monitorovat jejich rezidua v potravindach a krmivech nejmodernéjsimi analytickymi
metodami. Jednim z kritickych bod( pfi analyze pomoci plynové chromatografie (GC) jsou
tzv. matricni efekty. Pravé pro kompenzaci matri¢nich efektl je mozné vyuzit analytické
protektanty. V této studii byl hodnocen aplika¢ni potencial D-sorbitolu a L-gulono-y-
laktonu jako analytickych protektant(i (AP) pro stanoveni rezidui pesticidd pomoci GC ve
spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii (Agilent 7010 QqQ). Byl sledovan vliv
téchto AP na zvySeni odezvy detektoru stanovovanych rezidui a pozornost byla také
vénovana tvaru pikd. Pro srovnani vlivu AP byly analyzovany rozpoustédlové a matricni
standardy na nékolika koncentracnich hladinach s pridavkem a bez pridavku AP. Pro 186
matri¢nich standardu s ptridavkem analytickych protektantu. Pfi pouZiti této smési doslo
az ke dvojndasobnému zvySeni odezvy detekovaného signdlu. Aplikace analytickych
protektantl je tedy vhodné reSeni pri kompenzaci matricnich efekt v GC analyze rezidui
pesticid(.



Opiové alkaloidy v semenech maku setého (Papaver
somniferum L.)

Bc. Jan Stastny (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Celosvétoveé je péstovano mnoho odrid maku setého (Papaver somniferum L.), které lze
rozdélit na potravinarské a technické. Semena potravinarfskych odrid maku jsou
vyhledavanou komoditou pro potravinarsky primysl kvili jedineénym senzorickym
vlastnostem, zatimco technické odrady jsou diky vysokému obsahu opiovych alkaloidd v
susiné zralé rostliny vyuzivany ve farmaceutickém pramyslu pro vyrobu léciv, a jejich
semena jsou odpadni produkt. V poslednich letech byly zaznamenany ptipady ucelné
zamény ¢i sméSovani semen kvalitnich potravinarskych odrid s levnymi semeny
technickych odrud, kterd pravé z dlvodu vysokého obsahu opiovych alkaloidli nejsou
vhodnd ke konzumaci. Jejich nadmérny pfijem mlze u konzumenta zpUsobit nezadouci
ucinky, napfiklad nevolnost, ¢i malatnost. V ramci prace byly vySetreny vzorky semen
maku setého pochazejici z trini sité Ceské republiky, vzorky semen z projektu
»Diagnostické metody pro laboratorni kontrolu pravosti maku setého” a vzorky makoviny.
Vybrané opiové alkaloidy byly stanoveny metodou vysokoucinné kapalinové
chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii (U-HPLC—
HRMS). V pfipadé vzorkd semen pochézejicich z trini sité Ceské republiky byly stanovené
obsahy porovnany s legislativnim limitem, danym Ministerstvem Zemédélstvi.



Analyza rezidui pesticidu ve vlasech pro ucely
humadnniho biomonitoringu

Bc. Radka Tamasova (M2)

Skolitel: Ing. Darina Lankova Ph.D.

Analyza rezidui pesticidd ve vlasech v ramci humanniho biomonitoringu je pomérné
novym tématem. Vlasy jsou v porovnani s jinymi bézné analyzovanymi biologickymi
vzorky (napf. krevni sérum) vyhodnou matrici: neinvazivni odbér spojeny se snadnym
ziskem velkého souboru vzorkl, stabilita vlasu bez nutnosti specidlnich podminek
skladovani, moznost ziskani informace o kratkodobé i dlouhodobé expozici témto latkam.
Cilem této studie bylo porovnat rlizna rozpoustédla pro oplach vlast (pro odstranéni
mozné externi kontaminace na jeho povrchu) a rlizné extrakéni podminky (rozpoustédlio,
doba izolace). Pro finalni kvantifikaci byla vyuZita technika ultra-ucinné kapalinovd
chromatografie ve spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii (UPLC-MS/MS). Z
pestré skupiny rezidui pesticidi byla pozornost vénovana fungiciddm, insekticidim a
latkdm s baktericidnim ucinkem. Mezi nejcastéji detekované latky v nejvyssich mnozstvich
ve vzorcich vlasli patfily benzalkoniumchloridy (BAC) (8-150 ng/g vlasu),
didecyldimethylamoniumchlorid (DDAC) (70-700 ng/g vlasi) a N,N-diethyl-3-
methylbenzamid (DEET) (5 ng/g vlasl).



Vyvoj nového analytického postupu pro stanoveni
chlorovanych parafint v rostlinnych olejich

Bc. Jakub Tomasko (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jana Pulkrabova, PhD.

Chlorované parafiny (CP) jsou v prdmyslu hojné pouzivané napftiklad jako zmékéovadla
plastl nebo retardatory hofeni. CP maji negativni vliv na lidské zdravi, vykazuji Gcinky
endokrinnich disruptor( a v ptipadé chlorovanych parafin( s kratkym retézcem se jedna
o mozné lidské karcinogeny (2B kategorie). CP jsou také fazeny mezi skupinu
perzistentnich organickych polutanta.
V posledni dobé se CP dostavaji do popredi zajmu, zejména jejich vyskyt ve slozkach
Zivotniho prostredi. Bohuzel védeckych publikaci zabyvajicich se CP v potravinach je vsak
stdle velice malo. V ramci této studie byla vyvinuta metoda pro analyzu CP v rostlinnych
olejich (kokosovy a fepkovy olej), ktera byla nasledné validovéna a aplikovdna na vzorky
kokosovych oleji v ramci mezilaboratorniho testu. Vzorky byly pfipraveny pomoci
precistovaci techniky gelové permeacéni chromatografie. Koncovou instrumentaci byl
plynovy chromatograf s vysokorozliSovacim hmotnostnim spektrometrem (GC-HRM S)
vybaveny negativni chemickou ionizaci (NCl). Namérené hodnoty CP ve vzorcich olejd byly
v rozmezi 11 az 81 ng/g oleje a jeden vzorek byl pod mezi stanovitelnosti (10 ng/g oleje).



Vyskyt rezidui pesticidu v zelenych cCajich
Bc. Pavlina Vagenknechtova (M1)

Skolitel: Ing. Marie Suchanova, Ph.D.

Pesticidy predstavuji Siroké spektrum chemickych latek, které se pouzivaji na ochranu
rostlin. Zbytkovd mnoZstvi (rezidua) pesticidi se mohou v rostlindch vyskytovat i po sklizni
a zpracovani, co? mGZe mit negativni dopad na zdravi konzumentd. Caj patfi mezi velmi
oblibeny nealkoholicky napoj, zaroven je to ale komodita, ve které je velmi Casty vyskyt
rezidui pesticid(l. Zelené ¢aje zakoupené v trini siti Ceské republiky byly vysetieny na
pritomnost rezidui pesticidi. Analytickd metoda zahrnovala extrakci vzorku metodou
QUECHERS s naslednym precisténim pomoci disperzni extrakce na tuhou fazi. Separace,
identifikace a kvantifikace analytl byla provedena pomoci kapalinové chromatografie ve
spojeni s hmotnostni spektrometrii. Vhodnost metody byla ovéfena pro 31 vybranych
analytl. Z 15 zelenych cajl dva nevyhovély legislativnim limitim. Z porovnani jednotlivych
SarZi ¢ajl zakoupenych v predchozich letech bylo patrné, Ze se jejich kvalita z pohledu
obsahu rezidui pesticid(l, az na vyjimky, pfilis nelisila. Nejc¢astéji byl ve vzorcich detekovan
bifenthrin, acetamiprid, carbendazim a imidacloprid.



Optimalizace metody pro stanoveni polycyklickych
aromatickych uhlovodikt v rostlinnych materidlech

Bc. Veronika Vondraskova (M2)

Skolitel: Ing. Lucie Drabova, Ph.D.

V dusledku vysoké nutri¢ni hodnoty roste v poslednich letech popularita olej z konopi. A
to jak olejli lisovanych ze semen, které se vyuZzivaji pfi pripravé pokrma studené kuchyné,
tak i rostlinnych oleji s CBD extraktem z konopi, které jsou pouzivany jako doplnék stravy.
PFi nespravném zpracovani surovin pouzivanych pro vyrobu téchto olejd dochazi ke vzniku
polycyklickych aromatickych uhlovodik( (PAU). A proto, i pfes vSechny zdravotni benefity,
které jsou spojeny s uzivanim téchto olejli, mohou tyto potraviny pfispivat k celkové
expozici ¢lovéka PAU. Cilem prace bylo optimalizovat a nasledné validovat vhodnou
extrakéni techniku pro stanoveni PAU v konopnych olejich a doplicich stravy pomoci
vysokoucinné kapalinové chromatografie s fluorescenc¢nim detektorem. Testovany byly
tfi zplsoby precisténi vzorku: (i) gelovad permeacni chromatografie (GPC), (ii) extrakce na
tuhou fazi se sorbentem silikagel a (iii) precisténi pomoci GPC nasledované SPE na
silikagelu. Jako nejvhodnéjsi bylo zvoleno dvoukrokové precisténi GPC ndsledované SPE.
Tato metoda byla nasledné Uspésné validovana a vyuzita pro vysetreni souboru vzorki
konopnych oleji a potravinovych doplnkl na bazi konopného oleje.



Aplikace infracervené spektrometrie pro sledovani
zmeén tepelné namdhanych oleju

Bc. Jana Vrzalova (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Jan Poustka

Rostlinné oleje jsou soucasti kazdodenniho Zivota bézného spotiebitele. V poslednich
letech vzrostla poptavka zejména po druzich s vyssim obsahem nenasycenych mastnych
kyselin. Pravé tyto oleje jsou nachylnéjsi k oxidaci, ktera je nezddoucim jevem. Zejména
pfi tepelném zahrevu dochdzi u nenasycenych mastnych kyselin k oxidaci a nasledné k
polymeraci Ci cyklizaci. Je obtizné presné predvidat, jaké zmény se uskutecni, protoze
oxidace je ovlivnéna mnoha faktory. Vzorky slunec¢nicového a fepkového oleje a jejich
smési byly zahfivany na 180 £ 5 °C po dobu 3 dni a simulovano tak tepelné namdhani olejl
ve smazicich laznich ¢asto pouzivanych v restauracich rychlého obcerstveni (‘fastfood’).
Vzorky byly vySetfovany metodou infracervené spektrometrie s Fourierovou transformaci
(ATR-FTIR) a naslednym statistickym vyhodnocenim. Rozdily byly sledovany pomoci
diskriminacni analyzy a dale byly porovnavany zmeény intenzit absorpcnich pasu
charakteristickych pro jednotlivé funkéni skupiny nebo jejich pfipadné posuny do nizsich
Ci vyssich vinocta.



Optimalizace metodiky stanoveni dipeptidu
karnosinu, anserinu a baleninu v mase s vyuZitim
QDa detektoru.

Bc. Lucie Zapalova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Masné vyrobky jsou nezanedbatelnou polozkou na masném trhu a jejich slozeni mize byt
falSovdno napf. pridavkem levnéjsiho druhu masa. Jednim ze zpuUsobl autentikace
masnych vyrobk( je analyza B-alanylhistidinovych dipeptidd. Karnosin, anserin a balenin
jsou v jednotlivych druzich mas obsazeny v rizném poméru, mohou byt proto kritériem
pro identifikaci druhu masa v masnych vyrobcich. Cilem prace bylo vyvinout metodiku pro
stanoveni téchto dipeptidd v mase a masnych vyrobcich, za tcelem kontroly kvality masa
a masnych vyrobk(. Pro detekci cilovych analytl byl vyuzit QDa detektor, ktery disponuje
rychlou optimalizaci hmotnostné-spektrometrickych podminek a také nizkou pofizovaci
cenou. V ramci optimalizace byly testovdny chromatografické podminky (typ kolony,
slozeni mobilni faze, gradient) a hmotnostné spektrometrické podminky (napéti na
kapilare a na kéné). Nasledovala optimalizace extrakéniho postupu za ucelem nalezeni co
nejjednodussiho a nejuspornéjsino rfeseni. Nejvyssi extrakéni Ucinnost z testovanych
rozpoustédel vykazoval 80% methanol. Pomoci optimalizovaného postupu bylo nasledné
analyzovano 16 vzorkld masa a 8 vzork(i masnych vyrobk(. Poméry obsahl dipeptid(i v
masnych vyrobcich odpovidaly jednotlivym druhm mas.
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