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Optimalizace metody pro stanoveni pesticidu v
konopi pomoci plynové chromatografie ve spojeni s
hmotnostni spektrometrii

Bc. Dana Hajkova (M2)

Skolitel: Ing. Lucie Drabova, Ph.D.

Pesticidy jsou latky s Sirokym spektrem chemicko-fyzikalnich vlastnosti, které se vyuzivaji
na ochranu plodin pred skidci. Jednou z téchto plodin, na kterou se v poslednich letech
zaméruje stale vice pozornosti, je konopi. Spektrum pro vyuziti konopi je velmi Siroké od
farmaceutického primyslu az po pramysl potravinarsky. Je tedy tfeba vyvinout takové
metody, které budou schopny zajistit kvalitu a bezpecnost téchto produktld a
minimalizovat tak rizika spojena s jejich vyuZitim. Stanoveni rezidui pesticid(i v téchto
produktech je problematické vzhledem k velkému poctu latek, zejména terpenoidd, které
mohou interferovat s cilovymi analyty a znesnadnovat tak jejich stanoveni. Cilem této
prace bylo optimalizovat a validovat metodu pro stanoveni vice nez 250 rezidui pesticid(
v konopi pomoci GC - MS/MS. K extrakci cilovych analyt( byla pouZita metoda QUEChERS
v kombinaci s riznymi zplsoby precisténi. Testovano bylo precisténi pomoci dispersni SPE
se sorbenty PSA, a kombinaci PSA, GCB a C18, dale vymraZeni a SPE se sorbentem PSA.
Jako nejvhodnéjsi bylo zvoleno precisténi pomoci dispersni SPE se sorbentem PSA. Toto
precisténi bylo vhodné pro vice nez 81 % testovanych analytu.



Metabolity ftalatu a latky DINCH v moci matek a déti

Bc. Lucie Horackova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jana Pulkrabova, Ph.D.

Ftalaty jsou latky pouzivané v radé aplikaci jako zmékcovadla. JelikoZz nejsou na polymer
vazany kovalentni vazbou, muZe snadno dojit k jejich uvolnéni, priniku do Zivotniho
prostfedi a poté muze dojit k expozici lidského organismu inhalaci, dermalni absorpci Ci
pozitim. Nékteré estery ftalatl byly z dGvodu negativnich ucinkd na lidské zdravi (naruseni
endokrinniho systému, karcinogenita) zakazany, coz vedlo k zavedeni novych
plastifikatora, jako di-iso-nonyl 1,2-cyklohexan dikarboxylat (DINCH).
Cilém studie bylo stanovit 8 metabolitl ftalati a 4 metabolity latky DINCH ve 240 vzorcich
moci matek a jejich novorozenc(i z Ceskych Budé&jovic a Karviné, v obdobi srpen-Fijen 2013
a leden-duben 2014.
Vzorek moci byl po enzymatické hydrolyze natedén do methanoly,
identifikace/kvantifikace cilovych latek byla realizovana pomoci ultra-Gcinné kapalinové
chromatografie s tandemovou hmotnostni spektrometrii. Median 2 metabolitd ftalatl u
matek byl 136 pg/g kreatininu a u novorozencl 141 pg/g kreatininu. Dominantnim
metabolitem byl mono(5-karboxy-2-ethypentyl) ftalat. Metabolity DINCH byly
detekovany pouze v 11 vzorcich matek, u novorozencl nebyly zjistény v Zadném vzorku.
Dominantnim metabolitem DINCH ve vzorcich byl karboxy-iso-nonyl cyklohexan-1,2-
dikarboxylat s medianem 7,32 ug/g kreatininu.



Nutricni hodnoceni potravindrskych vyrobki se
ztuzenymi tuky
Bc. Petra HrGsova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Marek Dolezal

Hlavni sloZzkou tukl jsou mastné kyseliny, které se déli do nékolika skupin s rozdilnym
vlivem na lidské zdravi. Nepfiznivy Uc¢inek na lidsky organismus maji predevsim trans-
nenasycené mastné kyseliny (TFA), nachazejici se v potravinafskych vyrobcich s ¢astecné
ztuZzenymi tuky. | kdyZ se od pouZivani téchto tukl v dnesni dobé stale vice ustupuje, a
Evropskda komise aktudlné fresi problematiku TFA pochazejicich z primyslovych
technologii v potravinach, mGzZeme se s nimi i nadale setkat, napf. v jemném nebo v
trvanlivém pecivu. V Ceské republice vydala Spoleénost pro vyZivu vyZivovd doporuéeni
pro obyvatelstvo CR, ve kterych se mimo jiné zabyva i pfijmem mastnych kyselin. Pfijem
nasycenych mastnych kyselin (SFA) by mél byt mensi nez 10 % denniho energetického
energetického prijmu.
Cilem této prace bylo z nutri¢niho hlediska posoudit 18 pekarskych vyrobk(l, u kterych
bylo stanoveno zastoupeni mastnych kyselin pomoci plynové chromatografie s
plamenové-ioniza¢ni detekci. Po prepocteni obsahu SFA a TFA na 100 g vyrobku bylo
mozné posoudit, do jaké miry dojde k naplnéni tolerovaného denniho pfijmu konzumaci
danych vyrobk.



Sledovadni degradacnich produkti estert 3-MCPD pri
tepelné pripravé potravin
Bc. Lucie Chytilova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Prace byla zaméfena na  monitoring degradacnich  produktd  ester(
3-monochlorpropan-1,2-diolu  (3-MCPD) béhem tepelného zpracovani potravin.
V experimentalni &asti byl nejprve pro ilustraci zvolen deuterovany standard 1,2-
dipalmitoyl-3-MCPD-d5, ktery byl vystaven tepelnému zdhrevu 180 °C po dobu 45 minut.
V modelovém systému byl sledovan vliv ¢asu zdhfevu na stabilitu tohoto kontaminantu
a kinetika vzniku a degradace degradacnich produktu. Pro identifikaci analytl byla pouzZita
ultra-ucinna kapalinova chromatografie (U-HPLC) ve spojeni s tandemovym hmotnostnim
spektrometrem typu orbitrap (orbitrap MS/MS).
Dalsi ¢asti experimentu bylo sledovani oxidacnich produkt( esterd 3-MCPD ve vzorcich
suSenek pripravenych podle zakladni receptury a pecenych 14 a 18 minut pri teploté 180
°C. Pfi precistovani extrahovaného tuku na sloupci silikagelu bylo odebrano 7 frakci. Byl
vytvoren seznam pravdépodobnych oxidacnich chlorovanych produktl diestert 3-MCPD
véetné presnych hmot. Pomoci U-HPLC ve spojeni s vysokorozliSovaci hmotnostni
spektrometrii Q-EXACTIVE PLUS s analyzatorem typu orbitrap byly nékteré z nich
identifikovany. Byly vytvoreny elucni profily esterd 3-MCPD a jejich identifikovanych
oxidacnich produktd.



Zhodnoceni expozice clovéka organofosfatovymi
retardeéery horeni na zakladé analyzy prachu vnitrniho
prostredi

Bc. Miroslava Jefdabkova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jana Pulkrabova, Ph.D.

Prach vnitfniho prostredi pfedstavuje komplexni matrici, jez mize byt zdrojem mnohych
kontaminujicich latek. JelikoZ s touto slozkou ptichdazi ¢lovék kazdodenné do styku, je
prach vyuZivan pro hodnoceni expozice clovéka rlznymi kontaminanty, napf.:
organofosfatovymi retardéry horeni (OPFR). Prvnim cilem studie bylo validovat jiz dfive
vyvinutou metodu pro stanoveni 15 OPFR v prachu vnitfniho prostiedi s vyuZzitim ultra-
ucinné kapalinové chromatografie ve spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii.
Zhodnoceny byly pracovni charakteristiky metody pro studované latky: vytéZznost (84—-120
%), opakovatelnost (6—10 %) a limity kvantifikace (5 ng/g prachu). Dalsim cilem bylo
vySetfeni 32 vzork( prachu z ¢eskych domacnosti na pfitomnost OPFR. Detekované
analyty byly nalezeny na koncentracich 8-178 600 ng/g prachu, z nichz celkem 13 OPFR
bylo pfitomno ve vSech vzorcich. Nasledné byla zhodnocena expozice dospélych jedincl
a déti, kdy byly zohlednény dva stavy: primérny a nejvyssi pfijem prachu (Ali a kol., 2013).
V ptipadé primérného prijmu prachu byly zjisStény hodnoty v rozmezi 0,01-0,59 (dospéli)
a 0,10-8,54 (déti), naopak pfi nejvyssim prijmu prachu by byli jedinci exponovani ve vétsi
mite, konkrétné v rozmezi 0,02-1,48 (dospéli) a 0,39-34,57 (déti) ng/kg télesné
hmotnosti/den.



Hodnoceni dietdrni expozice organickym
kontaminantim

Bc. Ingrid Joachimsthalova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jana Pulkrabova, Ph. D.

Béhem Zivota je clovék kazdodenné wvystaven (inhalaci, dietdrné ¢i dermalné)
environmentalnim kontaminantlm. Tyto latky mohou mit negativni vliv na zdravi a to
zejména pfi dlouhodobé expozici. Dieta predstavuje dllezZitou cestu prijmu sledovanych
latek, kam patfti polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU), polychlorované bifenyly (PCB)
a organochlorované pesticidy (OCP). Cilem prace bylo analyzovat duplikaty stravy (n=20)
na vyskyt PAU (n=24), PCB (n=8) a OCP (n=13). Jidelnicky byly sestaveny podle celodenni
stravy dobrovolnik(i z Ustavu analyzy potravin a vyZivy. Analyty byly z matrice extrahovany
ethylacetdtem, ndsledné byl extrakt precistén extrakci na tuhou fazi (SPE) na
silikagelovych kolonkach. Cilové Ilatky byly analyzovany pomoci techniky plynové
chromatografie s tandemovou hmotnostni spektrometrii a elektronovou ionizaci (GC-EI-
MS/MS). Celkové koncentrace PCB, OCP a PAU v duplikatech stravy se pohybovaly v
rozmezi <0,003 - 0,647; <0,003 - 1,473 a <0,003 - 64,2 ng/g, v tomto poradi. Nej¢astéji
byly detekovany latky: p,p'-DDE, PCB 153, PCB 180, fluoranthen a pyren. Denni pfijem >8
PCB, 5DDT a 316 PAU byl v priiméru 2,80; 2,95 a 259 ng/kg t. hm./den, v tomto poradi.
Zjisténé pramérné hodnoty expozice se pohybovaly na nizSich nebo obdobnych
hladinach, jako uvadi odborna literatura.



Oveéreni autenticity biovin
Bc. Jana Kotschwarova (M2)

Skolitel: Ing. Marie Suchanova, Ph.D.

Réva vinnd je jednou z nejstarsich kulturnich rostlin, ktera se dnes péstuje celosvétoveé.
Tato rostlina je ¢asto napaddna plisnémi, proto jsou z dlivodu vyssich vynosu pfi produkci
hrozn( pouZivany pfipravky na ochranu rostlin (pesticidy). V ekologickém zemédélstvi je
vsak pouziti pesticidi legislativné velmi omezeno. Cilem této prace bylo ovéreni
autenticity vin z ekologické produkce prostrednictvim stanoveni obsahu rezidui pesticidt
a nékterych jejich metabolitli. Dale byl sledovan obsah rezidui pesticidl a hledany dalsi
metabolity  pesticidd ve vinech a hroznech z konvenéni  produkce.
Rezidua pesticidl a jejich metabolity byly ze vzork(i extrahovdny pomoci metody
QUEChERS. Separace, identifikace a kvantifikace rezidui byla provedena pomoci
kapalinového chromatografu s hmotnostné spektrometrickym detektorem s
tandemovym kvadrupdélovym analyzatorem (pro analyzu materskych pesticid) a
analyzatorem typu kvadrupdl- analyzator doby letu (pro stanoveni metabolit().
Analyzovano bylo 21 vzork( vin z ekologické produkce, 10 vzork(i konvencnich ¢ervenych
vin a 10 vzorkd konvenénich hrozn( zakoupenych v trini siti CR. Véechny vzorky vyhovély
obsahem rezidui pesticidl legislativé.



Vyuziti superkritické fluidni chromatografie pro
analyzu pesticidu v potravindch
Bc. FrantiSek Kratky (M2)

Skolitel: Ing. Monika Tomaniovad, Ph.D.

Zemédélské produkty jsou jednou z vyznamnych soucasti diety Clovéka. Péstovani,
zpracovani i skladovani plodin, z nichz jsou tyto produkty vyrobeny, je ¢asto spojeno s
nutnym chemickym oSetfenim v podobé pesticidnich pripravkl. Tyto prostiedky jsou
hojné vyuzivany predevsim k hubeni skidcu. Rezidua latek pouzivanych k tomuto Ucelu je
nutné vsak sledovat diky jejich nepfiznivému vlivu na lidské zdravi pfi vyssich
koncentracich.

Rezidua pesticidl jsou bézné analyzovany chromatografickymi technikami ve spojeni s
vhodnym detektorem, nejéastéji hmotnostné spektrometrickym (MS). Castym
problémem pfi analyzdch mohou byt potraviny s vyssim obsahem tuku, kdy pti extrakci
vzorku dochazi ke koizolaci lipidického podilu, ktery pti chromatografické separaci
negativné ovliviiuje separaci analytd a castec¢né i chromatograficky systém. Technika
superkritické fluidni chromatografie (SFC) vyuZzivajici vyhodnych vlastnosti nadkritického
CO: jako mobilni faze, schopného eluovat i lipidické slozky, nabizi vyhodnou alternativu
pro analyzu potravinovych matric s vyssim obsahem tuku. V rdmci této studie byla
testovana technika SFC-HRMS pro analyzu pesticidl ve vybranych potravinovych
matricich (jablka, olej, arasidy).
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