FAKULTA POTRAVINARSKE
A BIOCHEMICKE TECHNOLOGIE
VECHT PRAHA

Studentska
Vedecka
Konference




Chemie a analyza potravin A

MISTO: B 159

KOMISE
prof. Ing. Jana Hajslova, CSc. (predseda)

Ing. Jaromir Hradecky, Ph.D.

Ing. Monika Tomaniova, Ph.D.

PROGRAM
09:00 zahdjeni

09:00 Kamila Bechyriska (B3, prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.)

Lipidomika jako ndstroj pro biomonitoring environmentdlné znecisténych lokalit

09:20 Bc. Timea Borbdsova (M2, doc. Ing. Jan Panek, CSc.)

Obsah hlavnich Zivin a zastoupeni mastnych kyselin v tukové sloZce vybranych
druh( ryb a vyrobki z nich.

09:40 Bc. Aneta Bumbova (M2, prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.)

Mykotoxiny a rezidua pesticidt v krmivech pro domdci zvifata

10:00 Bc. Anna Debfi¢kova (M2, prof. Ing. Jana Hajslov4, CSc.)

Screening biologicky aktivnich latek konopi setého

10:20 Bc. Barbora Dusi¢kova (M2, doc. Ing. Milena Stranska, Ph.D)

Optimalizace detekce pro stanoveni legislativné regulovanych mykotoxini s
vyuzitim vysokorozlisovaci tandemové hmotnostni spektrometrie

10:40 Bc. Aneta Eisova (M1, Ing. Jaromir Hradecky, Ph.D.)

Stanoveni tékavych ldtek v tuzemském rumu pomoci SPME-GC-TOF-MS

11:00 Bc. Anna Fleglova (M2, doc. Dr. Ing. Karel Cejpek)

Karbonylové produkty transformace cukrt v ndpojich



11:20 Bc. Mariya Glushchenko (M1, doc. Ing. Milena Stranskd, Ph.D.)

Bezpecnost détské vyZivy z pohledu vyskytu mykotoxint

vyhlaseni vysledkd



SPONZORI - CHEMIE A ANALYZA POTRAVIN A

=

Lo (2 Labicom  Waters

THE SCIENCE OF WHAT'S POSSIBLE."

eppendorf Delivering the Right Results b CHRDMSER VIS

SPE

' Cr
P.

O %o

g" ,g,_:cf 9 m E D l g VWRE&Z 4

&""Wm.:.;ﬂe\':-"-& SCIEX We Enable Science

O®DYNEX HELAG O pNARRCK



Lipidomika jako nastroj pro biomonitoring
environmentalné znecisténych lokalit

Kamila Bechynska (B3)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Lipidomika je rozvijejici se véda, ktera analyzuje celkové slozZeni lipidu a jejich biologickou
funkci. Je znamo, Ze lipidom je ovliviiovan vnitinimi faktory (fyziologicky stav) i vnéjsimi
faktory (dieta) a jeho sloZeni tak muiZe byt indikdtorem pro vdind onemocnéni.
Cilem tohoto projektu bylo vyhodnotit, zda ma kvalita Zivotniho prosttredi vliv na lipidom,
a pfipadné nalézt konkrétni lipidy, jejichz vyskyt je se znecisténym prostiedi pfimo spojen.
Analyzované vzorky krevni plasmy pochéazely ze dvou lokalit v CR — Ceskych Budéjovic
(zastupce Cistého ovzdusi) a Karviné (zastupce znecisténého ovzdusi). Vzorky byly po
precipitaci protein zméreny pomoci UHPLC-HRMS techniky a néasledné byl tento soubor
podroben lipidomickému fingerprintingu a profilovani oxidovanych lipidd pomoci
program( Progenesis a Agilent Profinder.



Obsah hlavnich zivin a zastoupeni mastnych kyselin v
tukové slozce vybranych druht ryb a vyrobku z nich.

Bc. Timea Borbasova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jan Panek, CSc.

Ryby a rybi vyrobky jsou vysoce cenénou potravinovou komoditou kvali jejimu nutriénimu
sloZeni. Rybi sval obsahuje vysoce kvalitni a snadno stravitelné bilkoviny, vyhodné slozeni
tukl a mnoho dilezitych mikroZivin, jako je vitamin D a E a dalSi. Obsah tuku v rybach a
hlavné v jejich vyrobcich je velmi variabilni a mGzZe se pohybovat v rozmezi od 0,5 do 58
%. Slozeni mastnych kyselin v rybim tuku zavisi na mnoha faktorech. Z tohoto divodu
existuje obrovsky rozdil ve slozeni mastnych kyselin mezi sladkovodni a mofskou rybou.
Ryby a rybi vyrobky obsahuji vyznamnd mnoiZstvi polynenasycenych mastnych kyselin,
zejména n-3 mastnych kyselin. Z tohoto dlvodu jsou stale castéji doporucovany pro
lidskou spotfebu. Tato studie je zaméfena na hodnoceni vybranych Zivin v morskych
rybach a rybich vyrobcich na ¢eském trhu. Analyzovanymi parametry jsou bilkoviny, tuky,
susina, sloZzeni mastnych kyselin a obsah a sloZeni tokoferold (vitamin E). Cilem je
zhodnotit pfinosy téchto vyrobkl pro lidskou stravu z nutri¢niho hlediska.



Mykotoxiny a rezidua pesticidd v krmivech pro
domadci zvirata
Bc. Aneta Bumbova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Krmiva pro domaci mazlicky se v soucasné dobé dostavaji do popredi zajmu nejen
chovatell, ale i vyrobcll, a jejich prodej neustdle roste. Hlavnimi slozkami krmiv pro
domaci zvifata dostupnych v maloobchodni siti jsou suroviny rostlinného plvodu, s nimiz
se do findlnich produktl mohou dostat napf. mykotoxiny, toxické sekundarni metabolity
vldknitych mikromycet, rezidua agrochemikalii a dalSi potencialni kontaminanty, které
vykazuji Skodlivé ucinky na zdravi domdcich zvirat. Cilem této studie bylo zhodnoceni miry
kontaminace krmiv pro domdci zvifata mykotoxiny a rezidui pesticid(. Celkem 35 vzork(
krmiv pro psy, hlodavce a ptactvo z trinisité CR bylo analyzovéno s vyuZitim zavedené a
validované analytické metody pro stanoveni Sirokého souboru rliznych tfid mykotoxina
(n=57) arezidui pesticidl (n = 390). Pro izolaci analytd byla vyuZita modifikovana metoda
QUEChERS, separace a detekce analytl byla provedena pomoci ultra-ucinné kapalinové
chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostni spektrometrii (U-
HPLC-HRMS/MS). V celém souboru analyzovanych vzork( bylo detekovano 63
kontaminant(, z toho 17 mykotoxinl(nejcastéji enniatiny a alternariové mykotoxiny) a 46
rezidui pesticid(l (biocidy ¢i insekticidy).



Screening biologicky aktivnich latek konopi setého

Bc. Anna Debfickova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Konopi seté (Cannabis sativa L.) je rostlina nachazejici uplatnéni jako zdroj prlimyslovych
vldken, poZivatina a v neposledni fadé také v mediciné. Pryskyfice konopi setého je velice
komplexni matrici obsahujici rozmanité sekundarni metabolity s rlznou biologickou
aktivitou. Mezi tyto latky patti nejen fytokanabinoidy, ale také terpenoidy, flavonoidy,
lighany, uhlovodiky, mastné kyseliny, dusikaté latky a nekanabinoidni fenoly.
Cilem prace je ve dvou vzorcich konopné pryskyfice odliSného profilu obsazenych
kanabinoidl provést screening biologicky aktivnich latek se zamérenim na nekanabinoidni
slouceniny. Pro tento ucel byla provedena analyza pomoci ultra-ucinné kapalinové
chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii s analyzatorem
typu QTOF a s iontovou mobilitou. Na zakladé literatury byla vytvorena databaze 153
potencialné pritomnych nekanabinoidnich latek a jejim porovnanim s namérenymi daty
byly postupné identifikovany jednotlivé slouceniny. Detekované latky z databaze byly
predevsim ze skupiny terpenoid(, flavonoidd a nekanabinoidnich fenoll. Pozornost byla
ddle zamérena na isomery takovych latek, u nichz dochazi ke koeluci na chromatografické
koloné, nebot se predpoklada jejich pfipadna separace ve tfeti dimenzi pfi zapojeni
iontové mobility.



Optimalizace detekce pro stanoveni legislativné
regulovanych mykotoxinu s vyuZitim
vysokorozlisovaci tandemové hmotnostni
spektrometrie

Bc. Barbora Dusickova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Milena Stranskd, Ph.D

Mykotoxiny jsou toxické nizkomolekularni sekundarni metabolity nékterych druhl
mikroskopickych vlaknitych hub. Jedna se o relativné stabilni molekuly, které je obtizné
odstranit klasickymi potravinarsko-zpracovatelskymi technologiemi, a proto mohou
vstupovat az do finalnich produktd potravniho retézce. Mezi zdkladni producenty
mykotoxinl patfi plisné rodu Aspergillus, Penicillium a Fusarium. Pfitomnost mykotoxin(
je nutné v zemédélskych surovinach, potravinach i hospodarskych krmivech peclivé
monitorovat, a to z dlvodu negativnich Gcinkd na zdravi konzumenta.
Cilem této prace bylo optimalizovat analytickou metodu pro stanoveni legislativné
regulovanych mykotoxinli (aflatoxiny B1, B2, G1, G2, ochratoxin A, deoxynivalenol
zearalenon, fumonisiny B1 a B2 a T-2 a HT-2 toxiny) s vyuZitim moderni techniky ultra-
ucinné kapalinové chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci tandemovou
hmotnostné spektrometrickou detekci (U-HPLC-HRMS/MS) s analyzatorem typu Q-
Orbitrap. Hlavnim zamérenim této studie bylo optimalizovat podminky detekce
HRMS/MS, a tak ziskat metodu s idedlnimi detekénimi parametry a ionizacnimi
podminkami pro kazdy stanovovany analyt. V ramci finalniho nastaveni bylo dosazeno
vseobecného zlepseni kvality odezev pro 7 analytt z celkem 11 stanovovanych v rozsahu
od 5 do 185 %.



Stanoveni tékavych latek v tuzemském rumu pomoci
SPME-GC-TOF-MS

Bc. Aneta Eisova (M1)

Skolitel: Ing. Jaromir Hradecky, Ph.D.

V Ceské republice se dochucenim potravinaiského lihu tradiéné vyrabi alkoholicky ndpoj
oznacovany jako ,tuzemak”. Charakteristickou chut a vini, k jeho aromatizaci pouzivané
rumové tresti, tvofi komplexni smés nékolika skupin latek pfipravovanych destilaci
ethanolu, drevniho octa, koncentrované kyseliny sirové a oxidu manganicitého. Zdravotni
rizika konzumace rumové tresti v nedavné dobé hodnotili odbornici z Evropského Uradu
pro bezpecnost potravin s konstatovanim mozné karcinogenity a genotoxicity u latek
ethanol, acetaldehyd a furan. Cilem této prace je stanoveni obsahu furanu a vyhodnoceni
celkového fingerprintu tékavych latek ve 20 vzorcich tuzemaku a fadé vzork({ rumové
tresti. Pro realizaci vySe uvedeného byla provedena optimalizace analytické techniky
skladajici se z mikroextrakce na tuhou fazi spojené s plynovou chromatografii a
hmotnostné spektrometrickou detekci vyuzivajici nizko i vysokorozliSovaci analyzator
doby letu. Obsah furanu ve vzorcich stanoveny metodou standardniho pfidavku se
pohyboval v rozmezi jednotek aZ stovek pug/kg.



Karbonylové produkty transformace cukrti v ndpojich

Bc. Anna Fleglova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Karel Cejpek

Slazené nealkoholické napoje a sirupy patfi k oblibenym potravinarskym produktim.
Pfedevsim ve sladkych ndpojich je sacharosa ¢asto nahrazovana sirupy, které zacaly byt
Siroce pouzivané vlivem jejich nizsi ceny, kapalnému skupenstvi a vyssi stabilité v kyselém
prostredi. Mezi nejcastéjsi chemické reakce cukrd radime ty transformace cukrt, béhem
kterych dochazi ke vzniku reaktivnich karbonylovych sloucenin; v napojich se jedna
predevsim o karamelizaci. Mezi reaktivni karbonylové produkty radime predevsim a-
dikarbonylové slouceniny a derivaty karbaldehydu. a-dikarbonylové slouceniny jsou
vysoce reaktivni elektrofilni ¢inidla, ktera mohou mimo jiné reagovat s retézci protein(, a
tim sniZovat jejich nutriéni hodnotu. V prostfedi in vivo modifikuji bilkoviny a jejich funkce,
za vzniku konecénych produkt( pokrocilé glykace (AGEs). Karbaldehydové slouceniny jsou
zaroven markery kvality tepelného osSetfeni potravin. MUdj vyzkumu byl zaméren na
analyzu dlouhodobé skladovanych vzorkd limondd a sirupll. Stanovovala jsem u nich
jednak redukujici sacharidy a sacharosu, jako prekurzory dikarbonylovych sloucéenin.
Druha ¢ast mého vyzkumu byla vénovana sledovani zmén v koncentracich a spektru
samotnych dikarbonylovych a karbaldehydovych slouéenin.



Bezpecnost détské vyzivy z pohledu vyskytu
mykotoxinu

Bc. Mariya Glushchenko (M1)

Skolitel: doc. Ing. Milena Stranska, Ph.D.

V dnesni dobé lze v potravinach detekovat znacné mnoizstvi rlznych druh(
kontaminantd, které nepfiznivé ovliviuji jejich kvalitu a zdravotni stav konzumentu.
Jednim z mnoha faktord nebezpeci je vyskyt sekundarnich metabolitl plisni — mykotoxin(.
Nejprisnéji legislativné regulovanymi komoditami jsou zpracované obilné, ovocné a
zeleninové prikrmy pro kojence a malé déti kvuli vysoké zranitelnosti této spotrebitelské
skupiny. Cilem prace bylo zhodnoceni miry kontaminace mykotoxiny ve vzorcich détské
vyzivy: v ceredlnich kfupkach (n=21) a zeleninovych pfikrmech (n=12). 57 cilovych analyt
bylo ze vzork(i extrahovdno metodou QUEChERS, vlastni méreni bylo provedeno pomoci
ultra-uc¢inné kapalinové chromatografie s tandemovou hmotnostné-spektrometrickou
detekci U-HPLC-MS/MS. Ve vzorcich kfupek bylo detekovano 10 mykotoxin( v rozsahu
koncentraci od 0,91 pg/kg do 942,25 ug/kg. 43 % vzork( bylo pozitivni na alespon jeden
mykotoxin a jeden vzorek prekrocil maximalni legislativni limit pro kukuri¢né prikrmy pro
kojence a malé déti o 468 %, pro kukuficné svacinky o 42 % a pro kukuficné potraviny
uréené k pfimé spotfebé o 13,6 %. VesSkeré nalezy mykotoxint v pfikrmech byly velmi
nizké, tésné nad mezi stanovitelnosti danych analytl a Zadny z nich neni zatim legislativné
regulovan.
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