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Bc. Petra Peukertova (M2, prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.)

Studium fytokanabinoidi v konopi a konopnych produktech

Bc. Michaela Podestatova (M2, prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.)

Identifikace prirodnich biologicky aktivnich latek v kotvicniku zemnim (Tribulus
terrestris L.)

Bc. Kamila Prochazkova (M2, doc. Ing. Jana Pulkrabova, Ph.D.)

Stanoveni profili mastnych kyselin v riznych druzich lidskych tkdani

Bc. Denisa Schwarzova (M2, Ing. Darina Lankova, Ph.D.)

Stanoveni bisfenol( A a jejich strukturnich analogt ve vlasech

Adéla Sedlackova (B3, Ing. Zbynék DZzuman, Ph.D.)

Vyvazovace mykotoxinii — efektivni ndstroj dekontaminace krmiv?

Bc. Patricie Slavickova (M2, Ing. Zbynék DZzuman, Ph.D.)

Studie lidského biomonitoringu deoxynivalenolu

Bc. Helena Stankova (M2, doc. Dr. Ing. Véra Schulzovad)

Vliv podminek skladovdni na zmény metabolomu mrkve obecné (Daucus carota)
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Studium fytokanabinoidi v konopi a konopnych
produktech

Bc. Petra Peukertova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Konopi seté (Cannabis sativa) je rostlina znama svym obsahem biologicky aktivnich latek.
Nejvétsi pozornost je zamérena na majoritni fytokanabinoidy (zejména CBD a A9-THC),
celkovy biologicky efekt vSak urcuji i minoritni fytokanabinoidy a dalsi biologicky aktivni
latky (napf. terpenoidy, flavonoidy, fenoly), jejichZz zastoupeni je znacné variabilni v
zavislosti na odridé i podminkach péstovani a zpracovani konopi. Cilem prace je vytvoreni
odrtdach konopi a jejich produktech, které mohou byt v budoucnu provazany s
informacemi o celkovém biologickém efektu danych materidld. V ramci pilotniho
experimentu byly analyzovany tfi vzorky suseného konopi (rGzné odriddy) a jedné
pryskyrice. Kromé stanoveni majoritnich fytokanabinoidd byl technikou UHPLC-HRMSMS
proveden screening 243 minoritnich fytokanabinoid( a také 152 dalSich biologicky
aktivnich latek. Detekované latky byly zaneseny do interni databaze spolu s informacemi
o jejich retencnim Case, presné hmoté detekovaného iontu, jejich fragmentacnim spektru
a predpokladané struktufe (sumarni vzorec) a identité. Jednotlivé vzorky dle ocekavani
vykazovaly znacnou variabilitu jak v zastoupeni fytokanabinoidl, tak i v profilu dalSich
detekovanych latek.



Identifikace prirodnich biologicky aktivnich latek v
kotvicniku zemnim (Tribulus terrestris L.)

Bc. Michaela Podestatova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Kotviénik zemni (Tribulus terrestris L.) nachazi vyuZiti v rGznych farmaceutickych
pfipravcich a doplicich stravy, pfedevsim diky velkému mnoiZstvi biologicky aktivnich
latek v ném pritomnych. Cilem prace bylo vytvofit databazi biologicky aktivnich latek
pritomnych v kotvi¢niku zemnim, provést cilovy screening téchto latek v riznych ¢astech
rostliny a v 9 doplncich stravy na podporu erekce s deklarovanym obsahem této rostliny.
K analyze byly pouZity rlizné &asti rostlin kotviéniku (nat, plody a kofen) z rdznych ¢asti
svéta. Pro tyto Ucely byla vyuZita analytickd technika ultra-vysokoucinné kapalinové
chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostni spektrometrii U-
HPLC-HRMS/MS. Namérend data byla vyhodnocena pomoci cilového screeningu, pfi
kterém byla vyuZita vySe zminénd databaze biologicky aktivnich latek v programu
PeakView™ s funkci MasterView. Latky byly identifikovany na zakladé presné hodnoty
m/z, izotopového profilu a pfitomnosti charakteristickych fragmentd (MS/MS). Nejvice
zastoupené slouceniny v kotvi¢niku patfily do skupiny steroidnich saponint. Déle byly
pritomny v kotvicniku také flavonoidy a fytosteroly. Ve 2 doplncich stravy byl nalezen
protodioscin a dalsi latky, které potvrdily pritomnost kotvicniku zemniho v téchto
doplncich.



Stanoveni profilu mastnych kyselin v rtiznych druzich
lidskych tkani

Bc. Kamila Prochazkova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jana Pulkrabova, Ph.D.

Mastné kyseliny (MK) jsou zakladnim stavebnim kamenem triacylglycerol, které plni v
organismu primarné funkci zasobarny energie. MK ale plni také strukturni funkci a podili
se na radé biologickych pochod(. Cilem prace bylo stanovit zastoupeni MK v péti druzich
lidskych tkani (jatra, ledviny, srdecni tkan, kosterni sval a tukova tkan) odebranych od 20
osob rozdélenych do dvou skupin na zakladé predpokladané pritomnosti zanétu v Case
umrti. Prvnim ukolem bylo zvolit a optimalizovat vhodnou metodu pro extrakci tuku z
lidskych tkani. Byla porovnana extrakéni metoda dle Folche a extrakce methyl
terc.butyletherem (MTBE). Na zakladé necilové analyzy extrahovanych lipidd pomoci
ultra-ucinné kapalinové chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci hmotnostni
spektrometrii byl jako vhodné extrakcni Cinidlo vybran MTBE. Postup extrakce byl dale
optimalizovan (navazka vzorku, vysuseni extraktu), validovany postup byl nasledné vyuzit
pro extrakci tuku z 96 vzorku lidskych tkani. Stanoveni zastoupeni MK ve vzorcich tuku
probihalo pomoci plynové chromatografie ve spojeni s plamenové-ionizacni
detekci.Vysledné zastoupeni MK bylo statisticky porovnano v softwaru SIMCA. Statistické
zpracovani ukazalo odlisnost skupiny vzorku jater od ostatnich skupin, napf. kvali nizsSimu
obsahu kyseliny olejové.



Stanoveni bisfenoli A a jejich strukturnich analogu
ve vlasech

Bc. Denisa Schwarzova (M2)

Skolitel: Ing. Darina Lankova, Ph.D.

Bisfenoly jsou jednou ze skupin latek sledovanych v ramci humanniho biomonitoringu,
ktery slouZi ke sledovani expozice ¢lovéka danymi chemickymi latkami z prostredi.
Nejvyznamnéjsi zdroj expozice predstavuji potravinové obaly, ze kterych se tyto latky
mohou dostat skrze potravinu do lidského organismu, ve kterém mohou pUsobit jako
endokrinni disruptory. V soucasné dobé je pouzivani bisfenolu A (BPA) legislativné
regulovano, a proto je nahrazovan svymi strukturnimi analogy, predevsim bisfenolem S
(BPS), které vsak také mohou negativné narusovat hormonadlni rovnovahu.Cilem prace
bylo vyvinout vhodnou extrakéni metodu pro stanoveni BPA, BPB, BPS a BPF ve vlasech,
jejichz analyza by byla vhodnd pro zhodnoceni expozice ¢eské populace témto latkdm.
Vlasy byly extrahovany rdznymi rozpoustédly (methanol, acetonitril, aceton). Byla
ovérena i moznost pouziti kyselé hydrolyzy pred extrakci vzorku. Vzhledem k vyraznym
matriénim efektim bylo testovano i zarazeni precistovaciho kroku s pouZzitim sorbentu
C18. Analyza ziskanych extraktl byla provddéna s vyuZitim ultra-ucinné kapalinové
chromatografie ve spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii (UHPLC-MS/MS).
Finalni metoda byla validovana umélou kontaminaci vlast (s limitem kvantifikace 0,6 ng/g
pro BPA a BPS a 3,1 ng/g pro BPF a BPB).



Vyvazovace mykotoxint — efektivni ndstroj
dekontaminace krmiv?

Adéla Sedlackova (B3)

Skolitel: Ing. Zbynék DZzuman, Ph.D.

Hospodarska zvirata mohou byt prostfednictvim krmiv exponovana Sirokému spektru
kontaminantd, pfedevsim mykotoxinlm, toxickym sekundarnim metabolitdm vldknitych
mikromycet. V ndvaznosti na riziko intoxikace existuje nékolik typu eliminace
mykotoxinové kontaminace. Celosvétové velmi rozsifenym zplsobem je wvyuZiti
specialnich adsorbentd, tzv. vyvazovacld mykotoxind, jejichZ Ukolem je sniZeni resorpce
po poziti kontaminovaného krmiva a nasledného vylouceni nerozpustného komplexu.
Tyto sorbenty mohou ovSem teoreticky z krmiv vyvazovat i benefitni slozky, napf.
vitaminy. Cilem této studie bylo zhodnoceni Ucinnosti 61 adsorbentli mykotoxin
zearalenonu, T-2 toxinu a aflatoxinu B1 a zaroven otestovani schopnosti nékolika
vybranych adsorbent( (n = 6) vyvazat vitamin B;. Testovani probihalo s vyuZitim zavedené
analytické metody a separace a detekce analytl byla realizovana pomoci ultra-uc¢inné
kapalinové chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci hmotnostné-spektrometrickou
detekci (U-HPLC-HRMS). U vétsiny sorbentl bylo s velmi variabilni Ucinnosti prokazano
vyvazani danych mykotoxinG a také velmi silna adsorpce vitaminu B;.



Studie lidského biomonitoringu deoxynivalenolu

Bc. Patricie Slavickova (M2)

Skolitel: Ing. Zbynék DZzuman, Ph.D.

Deoxynivalenol (DON), toxicky sekundarni metabolit mikromycet r. Fusarium, je béznym
kontaminantem obilovin a odvozenych produktd. Pfi poziti kontaminovanych potravin s
vysokym obsahem DON mze dochazet k nevolnostem a zvraceni. Jde o toxin spiSe s nizsi
akutni toxicitou, ktery je z organismu pomérné rychle vylu¢ovan. Cilem této prace byla
dynamicka studie exkrece tohoto fusariotoxinu. Jako zdroj DON bylo zvoleno pivo, které
je pro clovéka vyznamnym dietarnim zdrojem tohoto mykotoxinu. Prvnim krokem byla
analyza obsahu DON v 10 vybranych pivech z ¢eského trhu. Pro separaci a detekci byla
vyuZita ultra-ucinnd kapalinova chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci
tandemovou hmotnostni spektrometrii(lUHPLC-HRMS/MS). Pro navazujici in vivo
experiment provedeny na jedné osobé bylo vybrano pivo s nejvyssim obsahem DON,
které bylo dodatecné uméle kontaminovano na Uroven odpovidajici 50 % tolerovatelného
denniho pfijmu DON. Béhem experimentu byla sledovdna exkrece DON v moc¢i béhem 21
hodin po vypiti piva. Obsah celkového DON byl stanoven po enzymatické konverzi (B-
glukuronidaza) s vyuZzitim techniky UHPLC-HRMS/MS. Kfivka vylucovani naznacuje, Ze
DON je v lidském téle intenzivné metabolizovan a vylucovan. Béhem experimentu bylo
moci vylouéeno pfriblizné 55 % z celkového pozitého mnozstvi.



Vliv podminek skladovani na zmény metabolomu
mrkve obecné (Daucus carota)

Bc. Helena Starikova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

Mrkev obecna (Daucus carota) je vyznamnym zdrojem fady nutrientl, jako jsou
karotenoidy, mineralni latky a vitaminy. PfestoZze neobsahuje tolik fenolickych latek jako
jiné druhy zeleniny, je jeji konzumace povazovana za zdravi prospésnou z hlediska
prevence rady chorob kvili pozitivnimu vlivu na lidské zdravi, a to predevsim diky
antimikrobidlni a antioxidacni aktivité, kterou fenolické latky v ni obsazené vykazuji. V
ramci predkladané studie byly technikou ultra-ucinné kapalinové chromatografie ve
spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii (UHPLC-QTOF-MS/MS) ziskany
fingerprinty vzorkd mrkve obecné. Vzorky se lisily jak zplsobem skladovani (chlazeni,
mrazeni), tak dobou skladovani. Ziskand data byla zpracovana pomoci modernich
chemometrickych metod jako je analyza hlavnich komponent (PCA) a diskriminacni
analyza c¢astecnych nejmensich ¢tverct (PLS-DA) pro urceni marker( charakteristickych
pro druh a dobu skladovani. Na zakladé srovnani s internetovymi databazemi spekter byly
tyto markery nasledné identifikovany. V ziskanych fingerprintech bylo také sledovano
zastoupeni fenolickych latek.
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