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Optimalizace a aplikace UHPLC-HRMS/MS metody
pro stanoveni kanabinoidi

Bc. Kristyna Cermakova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Rostlina konopi obsahuje Siroké spektrum biologicky aktivnich latek, tzv. kanabinoid(.
Pro jejich pozitivni U¢inky na lidsky organismus se v poslednich letech konopi a konopné
produkty stavaji popularni komoditou a vzrlistd tak potfeba analytickych metod
Ustavu analyzy potravin a vyZivy (VSCHT Praha) je zavedena UHPLC-HRMS/MS metoda
pro kvantitativni stanoveni 12 fytokanabinoid(. Cilem této prace bylo rozsifit stavajici
metodu o novy analyt kanabicyklol (CBL), ktery se v rostlinném konopi sice vyskytuje
minoritné, oviem muZe vznikat béhem prdmyslového zpracovani a skladovani
konopnych rostlin nebo jejich produktli fotochemickou degradaci z pfitomného
kanabichromenu (CBC).Po zavedeni CBL do stavajici metody bylo zjisténo, Ze dochazi k
jeho koeluci s izomernim A3-tetrahydrokanabinolem (A%-THC) a metodu tak bylo nutné
optimalizovat. Pro Uplnou separaci téchto latek bylo nutné provést zménu
chromatografické kolony, systému mobilnich fazi a optimalizaci jejich gradientu, a to pfi
soucasném zachovani separace ostatnich analyti. Pomoci nové optimalizované metody
byla provedena analyza 20 vzork( suseného a 20 vzork( surového konopi, ve kterych
byly sledovany zmény obsahu celkem 13 fytokanabinoidda.



Vyuziti techniky SPME ve spojeni s GC-MS pro
analyzu alkoholickych ndpoju

Bc. Aneta Eisova (M2)

Skolitel: Ing. Michal Stupak, Ph.D.

Alkoholické napoje jsou velmi popularni komoditou a vzhledem k jejich vysoké cené jsou
bohuzel ¢astym predmétem falSovani. Jednim ze zplsobU falSovani mize byt uvedeni
nepravdivého obsahu alkoholu. Pro stanoveni etanolu v alkoholickych napojich existuji
tri referencni metody zaloZzené pouze na stanoveni hustoty. Tyto metody mohou byt
negativné ovlivnény zejména u lihovin s vysokym obsahem tékavych latek. Pravé vysoky
obsah téchto latek muze prispivat ke sniZeni hustoty vysledného destilatu a ‘uméle’
navysovat obsah etanolu. S ohledem na tyto okolnosti je nutné vyvijet a aplikovat
vhodné analytické metody, které umoini sledovat kvalitu, autenticitu a zdravotni
nezavadnost. V ramci této prace bylo provedeno stanoveni etanolu ve vzorcich likér(
pomoci metody mikroextrakce tuhou fazi ve spojeni s plynovou chromatografii a
vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii (SPME—GC—HRMS). Analyzované vzorky byly
vyrobeny z potravindiského lihu a esencidlnich olejd. Skuteény obsah etanolu ve
vzorcich stanovenych metodou isotopového ziedovani byl nizSi oproti hodnotam
deklarovanym vyrobcem a které odpovidaji obsahu etanolu stanovenym referenéni
metodou - pyknometrii.



Zhodnoceni kvality a autenticity ceskych a
moravskych vin na zdkladé zaznamu metabolomu

Bc. Maria Filatova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

V dlsledku své vysoké ekonomické hodnoty se vino Casto stava predmétem falSovani
mnoha zpUsoby, pficemZ vétSina z nich se da odhalit jednoduchymi analytickymi
pristupy. Neni tomu tak u falSovani odriidového sloZeni. Dana prace je proto vénovana
problematice autentikace vina na zakladé odrlidového sloZeni s vyuZitim techniky ultra-
vysokoucinné kapalinové chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci tandemovou
hmotnostni spektrometrii (U-HPLC-HRMS/MS). K analyze ziskanych dat se dale pouziva
statistickd multivariacni analyza (analyza hlavnich komponent — PCA; diskriminacni
analyza nejmensich Ctvercl- PLS-DA). Vysledkem multivariaéni analyzy je vytvoreni
statistickych modell pro dvojice odrid bilého a ¢erveného vina. V ramci experimentu
bylo analyzovano 85 vzorkl vina: 45 vzorkU bilého vina odrdd Ryzlink rynsky, Rulandské
Sedé a Tramin Cerveny a 40 vzork( cerveného vina odrid Rulandské Modré, Modry
Portugal a Svatovaviinecké. Estery kyseliny jable¢né, derivaty flavonoidu, anthokyany a
disacharidy byly na zakladé presné hmoty, isotopového profilu a fragmentacnich spekter
v této prdci identifikovany jako latky vyznamné ovliviujici rozdéleni vzork( vina podle
odridového sloZeni.



Zhodnoceni miry kontaminace mykotoxiny v
kukuri¢nych vyrobcich urcenych pro ruzné vékové
skupiny deti

Bc. Mariya Glushchenko (M2)

Skolitel: doc. Ing. Milena Stranskd, Ph.D.

V soucasné dobé se zvysuji obavy vyplyvajici z rizik zpGsobenych mikrobiologickymi
plvodci v potravinach, predevsim pro zranitelnéjsi skupiny spotrebitel(, jako jsou napf.
kojenci ¢i malé déti. Déti jsou povazovany za nachylnéjsi k toxinlim nez dospéli, proto je
bezpecnosti potravin uréenych pro tuto skupinu vénovdna nejvétsi pozornost
kontrolnich organ(i a jsou jim pridélovany nejpfisnéjsi limity. OvSem i pres pfisnou
kontrolu je stdle pravdépodobné, Ze potraviny, uréené pro déti, mohou byt
kontaminovany nebezpecnymi latkami, napf. mykotoxiny. Z tohoto duvodu byla
experimentdlni ¢ast zamérfena na zhodnoceni miry kontaminace mykotoxiny ve 33
vzorcich s kukuficnym zdkladem, které jsou vice konzumovdny détmi. Pro extrakci
mykotoxinli ze vzork( byly, ve spolupraci se Statnim veterindrnim Ustavem v Praze,
pouzity postupy pripravy vzorkl akreditované laboratore. K analyze 11 mykotoxind byla
vyuzita kapalinovd chromatografie s hmotnostné-spektrometrickou detekci (HPLC—
MS/MS) a fluorescencni detekci (HPLC—FLD). Ve vyrobcich bylo pfitomno 6 mykotoxin(
na hladinach od 0,08 — 942 ug/kg. Dle legislativy nebylo zjisténo Zadné prekroceni
maximalnich limitQ u vyrobk( pfimo uréenych pro déti. U ostatnich vyrobku bylo zjisténo
v jednom pripadé prekroceni maximalni hodnoty pro sumu FB1 a FB2.



Metabolity ftalatu a latky DINCH v moci matek a déti

Bc. Lucie Horackova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jana Pulkrabova, Ph.D.

Estery kyseliny ftalové jsou latky pouzivané jako plastifikatory. Nékteré estery byly kvali
negativnim estrogennim ucinkl na lidské zdravi zakazany, coz vedlo k zavedeni novych
plastifikatord, jako di-iso-nonyl 1,2-cyklohexan dikarboxylat (DINCH), jejiz nepfiznivy vliv
na lidsky organismus dosud nebyl prokazan. V ramci pilotni studie bylo zanalyzovano
180 vzork(i mo¢i matek a jejich novorozenct z Ceskych Budéjovic. V moéi bylo sledovano
18 metabolitd ftalatd a 4 metabolity latky DINCH. Analytickd metoda zahrnovala
enzymatickou hydrolyzu s ndaslednym nafedénim vzorku methanolem. Identifikace,
kvantifikace byla realizovdana pomoci ultra-ucinné kapalinové chromatografie s
tandemovou hmotnostni spektrometrii. Limit kvantifikace byl 0,15 — 0,40 ng/ml mocdi.
VytéZnost se pohybovala v rozmezi 60 — 126 % a opakovatelnost od 1 do 14 % (n=6). V
moci matek bylo celkem detekovano 12 metabolitli ftalatll a 3 metabolity DINCH nad
LOQ, u novorozencu bylo detekovano 9 metabolitd ftalatd a Zadny metabolit DINCH nad
LOQ. Dominantnim metabolitem u matek byl monobutyl ftalat s medidanem 16,89 ng/ml
modci, u déti mono-iso-butyl ftaldat s medianem 9,09 ng/ml modci. Dominantnim
metabolitem latky DINCH u matek byl karboxy-iso-nonyl cyklohexan-1,2-dikarboxylat s
medianem 1,67 ng/ml modi.



VyuZiti infracervené spektrometrie pro autentikaci
potravnich doplriki

Bc Petra Hrabalova (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Jan Poustka

Detailni spektralni charakteristiky jednotlivych bylin napomahaiji k analyze a nasledné ke
zjistovani pravosti bylinnych smési. Podle vyhodnocenych spekter Ize pak zjistit druh
byliny i z jaké &asti byl vzorek odebran. Sisak bajkalsky je vytrvald, medonosna rostlina
pochdzejici z Ruska a Zabajkali. Vyhovuji ji sussi, propustné, stérkovité a kamenité svahy,
a proto je u nas velice oblibena jako prezimuijici trvalka na okrasnych skalkach. Je to
|éciva droga, ktera snizuje cholesterol a krevni tlak, plisobi na nespavost a podrazdénost,
podporuje obranyschopnost a pomaha chranit jaterni buriky.Pro méreni infraéervenych
spekter byla vyuzita technika zeslabeného Uplného odrazu s Fourierovou transformaci
(ATR-FTIR) a nasledné vyhodnocena pomoci testu podobnosti a diskriminacni analyzy.
Dale byla provedena modelova situace rozpoznani byliny s modelovou databazi, ktera
byla vytvorena primérem z primérd namérenych spekter.



Kustovnice cinska — oblibend , superpotravina® s
residui pesticidd

Bc. Vaclav Kadlec (M1)

Skolitel: Ing. Marie Suchanova, Ph.D.

V poslednich letech zaZiva cesky jidelnicek promény. Do bézné diety nékterych
konzumentl se dostdvaji exotické druhy ovoce. Nanestésti tyto komodity pochazeji
Casto ze zemi s volnéjsimi pravidly v otdzce uZiti pesticidnich pfipravk(, slouzicich k
ochrané plodin pred skldci. Tyto latky vsak mohou téZ zpUsobit zdravotni komplikace.
Nejcastéji se jedna o chronickou toxicitu. Cilem této prace bylo zhodnotit obsah rezidui
pesticidl v suSenych plodech kustovnice s certifikaci bio a tato data porovnat s vysledky
kustovnice z konvenéni produkce. Extrakce byla vedena postupem QUEChERS. Separace
a identifikace byla provedena pomoci ultravysokoucinné kapalinové chromatografie s
tandemovou hmotnostni spektrometrii. Metoda byla validovana pro 341 rezidui
pesticidl. Analyzovano bylo 10 vzorkd, z nichZ pét bylo deklarovano jako bio. Celkové
bylo nalezeno 27 rdznych pesticidd. Po zohlednéni nejistoty méreni, bylo uréeno
prekroCeni maximalniho limitu rezidua karbofuranu ve dvou vzorcich. Data byla
porovnana s dal$imi Gdaji ziskanymi z analyz provedenych na Ustavu analyzy potravin a
vyZivy pfi VSCHT. Z testovanych vyrobkd s certifikaci bio dva vzorky neobsahovaly
residua pesticidd v kvantifikovatelnych mnozstvich a dva vzorky prekracovaly kritickou
hodnotu obsahu rezidui pesticidd 0,01 mg/kg.
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