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Vyvoj LC-MS metody pro soucasné stanoveni
askorbové a dehydroaskorbové kyseliny

Bc. Kamila Bauerova (M1)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

L-askorbova kyselina je velmi duleZitou slozkou potravin. Jednd se o vyznamny
antioxidant inhibujici Fadu oxidaénich reakci v lidském téle. Casto je oznacovdna jako
vitamin C, tento pojem vsak zahrnuje i jeji oxidovanou formu, L-dehydroaskorbovou
kyselinu. Pro spolehlivou kvantifikaci vitaminu C je tedy nezbytné stanovit obé
slouceniny. V soucasné dobé je L-dehydroaskorbova kyselina stanovovana prevainé ve
formé L-askorbové kyseliny po redukci v extraktu vzorku. Vlastni L-dehydroaskorbova
kyselina je tedy vyjadfena jako rozdil obsahu L-askorbové kyseliny v extraktu pred
redukci a po ni. Potfeba redukce vsak znaci ¢asovou narocnost jak pfi pfipravé vzorku,
tak pfi vlastni instrumentalni analyze. V ramci predkladané studie byla vyvinuta metoda
pro paralelni stanoveni obou téchto latek. Bylo wvyuZito ultra ucinné kapalinové
chromatografie ve spojeni s hmotnostnim spektrometrem s analyzatorem typu
jednoduchy kvadrupdl. Metoda byla ndsledné vyuzita pro studium stability vitaminu C v
extraktech hrasku a mrkve a v modelovych roztocich. Byl podrobné studovan vliv
podminek, jako je teplota, pH a doba skladovani, na obsah L-askorbové a L-
dehydroaskorbové kyseliny.



Analyza fytokanabinoidu a dalsich bilogicky aktivnich
Iatek v riiznych hybridech Iékarského konopi

Bc. Tereza Bacinova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Konopi seté je rostlina ¢eledi Cannabaceae, bohata na obsah biologicky aktivnich latek.
Nejznaméjsi jsou fytokanabinoidy, dale terpeny, flavonoidy, steroidy, aminokyseliny,
mastné kyseliny a mnoho dalSich. Kromé psychoaktivnich ucinkG nékterych
fytokanabinoidl (A9-THC) vykazuje rada obsaZenych latek pozitivni Gcinky na lidsky
organismus a konopi je tak v riznych formach vyuzivano pro |écebné ucely. Cilem prace
bylo porovnat obsah fytokanabinoidl a dalSich biologicky aktivnich latek ve trech
raznych hybridech lékarského konopi. Pomoci technik UHPLC-HRMS byla provedena
kvantitativni analyza dvandacti hlavnich fytokanabinoid( a ndsledné screening vice nez
300 sloucenin zahrnujicich minoritni fytokanabinoidy i dalsi biologicky aktivni latky. Ve
vSech vzorcich |ékarského konopi prevladaly neutraini alkyfenoly A9-THC a CBD a jejich
prekurzorové kyseliny A9-THCA-A a CBDA. Vzajemné zastoupeni a koncentrace téchto
latek vsak byla u jednotlivych vzork( rozdilnd. Oproti ocekavani vykazovaly vzorky
znacnou podobnost v profilu minoritnich fytokanabinoidd a dalSich biologicky aktivnich
latek. Pfipadné rozdily v celkovém ucinku testovanych hybridl lékafského konopi na
organismus tak pravdépodobné budou dany zejména zastoupenim hlavnich
fytokanabinoidd.



Studium lipidomu jaterni tkané potkanu po
enterdalnim a parenteralnim podadni vyzivovych
tukovych emulzi

Bc. Kamila Bechyriska (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Parenterdlni vyZiva predstavuje nenahraditelnou a Zivot zachranuijici IéCbu v situaci, kdy
ztrata funk¢ni absorplni plochy strevni slizinice je pfilis velka, aby byly energetické
naroky organismu pokryty enteralnim prijmem Zivin. Sama vSak pfinadsi fadu vedlejSich
negativnich ucinkl véetné poskozeni jater. Jednim z rohodujicich faktord podminujicich
rozvoj hepatopatie je pravé slozeni intravendzné podavané lipidové emulze. Probihajici
vyzkum, jehoZz cast je predmétem této prdace, je realizovan Institutem klinické a
experimentalni mediciny v Praze a ma za cil nalézt odlisSnosti v lipidomu jaterni tkané
Wistar potkan(. Cilem prace bylo zhodnotit jednak vliv sloZeni lipidové emulze
(Intralipid vs Intralipid + Omegaven), jednak vliv podani (enteralné vs parenterdlné) na
sloZeni jaterniho lipidomu. Vzorky jaterni tkané byly méreny systémy UHPLC-HRMS/MS
a UPC2-HRMS/MS a data byla podrobena cilové i necilové analyze. Pro statistické
zpracovani dat byly vyuzity fizené i nefizené vicerozmérné analyzy a vytvoreny modely
PCA a PLS-DA.



Maskovani horké chuti

Bc. Andrea Beranova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Zdefika Panovska

Horka chut je jednou z péti zakladnich lidskych chuti. PfestoZe existuje nespocetné
mnozstvi horkych latek, vnimani horké chuti neni jeSté zcela pochopeno. Pravé horka
chut nékterych jedd, skodlivych latek a toxin( nds chrani pred jejich konzumaci. Existuji
vsak i toxické latky, které maji jinou chut. Ptikladem je etylen glykol (sladka chut),
botulotoxin (bez chuti) nebo thalium (bez chuti). Horkou chut vnimame u mnoha
farmaceutickych vyrobkl a potravin, ne vidy je vsak Zadouci. Proto bylo vyvinuto nékolik
metod pro jeji maskovani. Mezi né se radi napriklad pridavek sladidel, potahovani
hydrofilnimi nosici, kdy se minimalizuje interakce mezi Ié¢ivem a chutovymi poharky,
pouziti cyklodextrinU, které vytvoti s |éCivem stabilni komplex, nebo pouziti blokator(
horké chuti. Tato prace se zaméruje na maskovani horké chuti pomoci rliznych sladidel -
konkrétné trehaldézou, sacharézou a acesulfamem K a porovnava jejich ucinnost pfi
maskovani.



Frakcionace poldrnich a nepolarnich lipidu v rybdch
Bc. Ondrej Bicisté (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jan Panek, CSc.

Ryby a rybi vyrobky jsou nutriéné velmi cenénou komoditou. Kromé kvalitnich bilkovin a
cennych mineralnich latek a vitamin( obsahuji také tuky s vyhodnym sloZzenim mastnych
kyselin (MK.) Lipidy maji v zavislosti na slozeni MK a pfitomnosti dalSich slozek (napf.
fosfatidylcholin) rlznou polaritu — homolipidy jsou vzhledem k dlouhym retézcim MK
méné polarni nez heterolipidy, které maji diky pritomnosti dalsi slozky vyssi polaritu.
Polarnéjsi jsou rovnéZ oxidované lipidy z davodu pritomnosti dalsi funkcni skupiny
obsahujici kyslik (oxo-, hydroxy- nebo epoxy- skupina). Nasim cilem bylo separovat
polarni lipidy pomoci extrakce tuhou fazi (SPE) a prokdzat pritomnost fosfolipidl a
pfipadné oxidovanych lipidG ve vzorcich ryb ndslednou vizualizaci chromatografii na
tenké vrstvé (TLC). Frakce, které jsme ziskali metodou SPE byly podrobeny analyze MK
plynovou chromatografii — GC-FID. Vzhledem k pravdépodobné pfitomnosti neobvyklych
MK, jako jsou napf. oxokarboxylové, cyklické nebo furanové mastné kyseliny, zejména v
polarni frakci, byla provedena analyza GC-MS pro jejich identifikaci. Furanové MK jsou
velmi hodnotnou minoritni slozkou, nicméné stale neni k dispozici dostatek studii, které
by objasnily presné fyziologické vlastnosti téchto kyselin a jejich vyskyt v potravinovych
komoditach.



Stanoveni fytokanabinoidu v krevnich vzorcich
plazmy potkanu krmenych CBD

Bc. Zuzana Bobkova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Fytokanabinoidy jsou slouceniny nachazejici se v konopi. Mezi nejvyznamnéjsi patii
kanabidiol (CBD). CBD neni psychotropni a plsobi prospésné na lidsky organismus,
nejCastéji se uziva ve formé CBD oleje. Pri roztrousené sklerdze Ci epilepsii pomaha CBD
zmirnit priznaky nemoci a v kombinaci s tetrahydrokanabinolem (THC) dochazi k
synergii. Cilem prace byla analyza 36 vzork( krevni plazmy potkan( ze studie
biodostupnosti CBD. Zvifata byla krmena Cistym preparatem CBD navdzanym na Sest
rdznych nosica. V intervalech 2, 4 a 6 hodin od podani preparatl byla odebirana krevni
plazma, ve které bylo nasledné provedeno stanoveni fytokanabinoidd technikou UHPLC-
MS/MS. Ve vzorcich bylo na hladiné kvantifikace detekovano pouze CBD. Jeho nejvyssi
koncentrace byla pozorovana u vzorkd odebranych po dvou hodinach, s naslednym
poklesem v dalSich ¢asech odbéru. Vyjimkou byl olejovy nosi¢ s narlstem maximalni
koncentrace aZ ve Ctvrté hodiné po podani. Dale byla sledovana hypotéza konverze CBD
na psychotropni THC, kterad probihala pti simulaci kyselého prostredi Zaludecénich $tav.
THC bylo ve vzorcich plasmy detekovano, ovsem pouze na hranici meze detekce. Tato
hypotéza bude zkoumana v navazujicich experimentech.



Oxidované lipidy — markery zdravotniho rizika pro
lidsky organismus

Bc Andrea Bélohlavkova (M2)

Skolitel: Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.

Oxidované lipidy jsou pfirozenym meziproduktem metabolismu lipidd (B-oxidace) a dale
je lidské télo prfima ve fritovanych a pecenych potravinach. Dalsi tvorba téchto lipidd
probihd pfi oxidac¢nim stresu, kdy tento stav vede k nadmérnému plsobeni volnych
radikalt na lipidy, kde dochazi k oxidaci a tato oxidace vede ke zméné struktury a ztraté
biologicky funkci lipid(.Cilem této prace bylo porovnani zmén v profilech lipid( u
skupiny pacientl, kterym byla podavana parenterdlni vyZiva s kontrolni skupinou
zdravych jedincl, ktefi nejsou zdvisli na intravendzné poddavané vyzivé. Statistické
vyhodnoceni spocivalo ve sledovani jednotlivych zmén pomérd koncentraci oxidovanych
lipidd v plazmé. Plasma pro analyzu pochdzela od pacientd z Institutu klinické a
experimentdlni mediciny. Analyty byly podrobeny izolaci pro zisk lipidd a takto
pripravené vzorky byly analyzovany technikou LC-HRMS. K profilovani oxidovanych
lipidG byl pouzit software Agilent Profinder a pro statistickou analyzu téchto lipidQ byl
vyuZit internetovy portdl MetaboAnalyst. Testovaci skupina vykdazala zvySené
koncentracni poméry oxidovanych lipidi nez kontrolni skupina, coz vedlo k potvrzeni
hypotézy, Ze pacienti na parenteralni vyzivé snadnéji podléhaji oxida¢nimu stresu.
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