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Optimalizace metody pro stanoveni problematickych
pesticidu
Bc. Barbora Zadrazilova (M2)

Skolitel: Ing. Lucie Drabova, Ph.D.

Pesticidy jsou latky uréené k ochrané zemédélskych plodin a v soucasné dobé C(itaji
stovky latek rGzného charakteru. Nékteré z téchto latek jsou regulovany natizenim
Evropské unie a je proto nutné jejich hladiny v potravinach monitorovat. Jednou
z téchto latek je i 2-fenylfenol (OPP), latka s antimikrobidlnimi ucinky pouZivana pfi
skladovani zejména citrusovych plod( ¢i hrusek. V soudasnosti panuje obava, Ze OPP je
potencidlni endokrinni disruptor a soucasné jsou jeho konjugadty podezielé
z karcinogenity mocového meéchyre. Proto Evropsky uUfad pro bezpecnost potravin
dospél k zavéru, Ze je nutné v potravinach sledovat jak pavodni matefskou latku, tak i
jeji vazané formy ve formé konjugatli s potravinovou matrici. Cilem této studie bylo
optimalizovani podminek hydrolyzy OPP z matrice (jablka, citrony, pomerance). Na
vzorcich jablek a citrustd byla nejprve testovana ucinnost kyselé a zasadité hydrolyzy.
Nasledné probihala optimalizace koncentrace roztokd NaOH a H;SOs pouZitych
k hydrolyze (0,01M; 0,1M; 0,2M; 0,5M a 1M) v kombinaci s dobou hydrolyzy (5, 10, 15 a
30 minut). Optimalni postup byl vyuzit pro analyzu realnych vzorkl citrusi oSetfenych
OPP, kdy jako extrak¢ni postup byla zvolena metoda QUEChERS s naslednou GC-MS/MS
analyzou.



Biomonitoring perfluoroalkylovanych sloucenin v
populaci CR
Bc. Alena Ziegelbauerova (M2)

Skolitel: Ing. Darina Lankova, Ph.D.

Perfluoroalkylované slouceniny (PFAS) jsou jednou ze skupin enviromentalnich
kontaminantl, které jsou pouzivany v iadé komercnich a pramyslovych aplikacich,
odkud se dostavaji do prostfedi, kde je jim Clovék exponovan. Vzhledem k jejich
neptiznivym acinkdm na lidské zdravi jsou v dnesni dobé v popredi zajmu lidského
biomonitoringu. Cilem této prace bylo validovat metodu pro stanoveni 30 PFAS
v krevnim séru, kterd je zaloZzend na extrakci acetonitrilem s analytickou koncovkou
vysoce ucinnou kapalinovou chromatografii ve spojeni s tandemovou hmotnostni
spektrometrii (UHPLC—-MS/MS). VytéZnosti metody pro sledované PFAS se pohybovaly
vrozmezi 70-120 % sopakovatelnostmi do 20 %, LOQ vrozmezi 0,004-0,04
ng/ml. Nasledné byla tato metoda aplikovana na realné vzorky krevniho séra populace
CR (n=99), které byly ziskany ve spolupraci s Ustavem experimentalni mediciny AV CR
v ramci projektu HAIE. Jednalo se o strazniky ve véku 25-40 let, nekuraky. Hladiny PFAS
se pohybovaly v Sirokém rozmezi <0,01-16,6 ng/ml. Perfluorooktansulfonat (PFOS),
perfluorooktanova kyselina (PFOA), perfluorohexansulfonat (PFHxS), perfluorononanova
kyselina (PFNA) a perfluorodekanova kyselina (PFDA) byly detekovany ve 100 %. Nejvyssi
koncentrace byla nalezena pro PFOS (median 2,66 ng/ml) a PFOA (median 0,93 ng/ml).



Monitoring metabolitii OPFR v moci ceské populace —
pilotni studie

Lenka Zrnikova (M2)

Skolitel: Ing. Darina Lankova, Ph.D.

Organofosfatové retardéry horeni (OPFR) jsou latky snizujici riziko vzplanuti oSetfenych
materidlll a produktd. OPFR jsou celosvétové rozsifeny predevSim ve vnitfnim
prostfedim, kde vétSina populace travi az 90 % Casu a tim je témto latkam vystavena.
Tyto slouceniny v exponovaném organismu podléhaji rychlé metabolické pfeméné a
jsou vylucovany moci, a to nejcastéji ve formé diester(i nebo hydroxylovanych sloucenin.
Cilem této prace bylo vyvinout a validovat analyticky postup pro stanoveni Sesti
metabolitd OPFR v moci. Sledované latky byly extrahovany acetonitrilem s naslednym
vysolenim po pfidavku soli NaCl a MgSO4. Separace a identifikace byla provedena
pomoci ultravysokoucinné kapalinové chromatografie standemovou hmotnostni
spektrometrii. Metoda byla validovana na dvou hladinach (1 ng/ml a 10 ng/ml),
vytéznosti pro obé hladiny se pohybovaly v rozmezi 75-138 ng/ml a opakovatelnost byla
1-5 %. Vramci pilotni studie bylo analyzovdno 142 vzorkG moci obyvatel Ceské
republiky. Dominantni metabolit byl difenylfosfat (DPhP; 0,1-2,89 ng/ml), ktery byl
detekovan ve vSech vzorcich. DalSimi metabolity byly di-n-butylfosfat (DnBP;
<0.003-0,09 ng/ml), ktery byl detekovan ve 23 vzorcich a suma izomerU dikresylfosfatu
(2DCP; <0,006-0,05 ng/ml), ktera byla detekovana pouze ve 13 vzorcich.



Metabolity polycyklickych aromatickych uhlovodiki
jako biomarkery expozice clovéka znecistenemu
ovzdusi

Bc. Martin Satek (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jana Pulkrabova, Ph.D.

V soucasnosti je béznd populace vystavena celé fadé kontaminantd, jak ze stravy, tak
z ovzdusi. Mezi tyto latky patfi i polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU). Ackoliv se
v lidském organizmu nekumuluji a pomérné rychle se vylucuji, podléhaji v téle
biotransformaci a pravé nékteré jejich metabolity vykazuji mutagenni ¢i karcinogenni
ucinek. Jednim z cil( prace bylo porovnani citlivosti dvou ultra-u¢innych kapalinovych
chromatografli s tandemovou hmotnostni spektrometrii (UHPLC-MS/MS) Acquity UPLC,
Xevo TQ-S (Waters) a 1290 Infinity Il (Agilent), QTRAP® 6500+ (SCIEX) za uU&elem snizeni
limitu kvantifikace (LOQ) cilovych latek. Dalsim cilem bylo zhodnoceni zatéze ¢lovéka
PAU analyzou jejich monohydroxylovanych metaboliti (OH-PAU) v lidské modi a
nasledné porovnani s nalezy jejich matefrskych latek z personalnich vzorkovacu ovzdusi.
Testovan byl soubor vzork(i moée (n=142) straznikd z CR. U viech latek bylo dosazeno
nizdich LOQ (4 — 25x niz3i) pfi pouziti UHPLC-MS/MS 1290 Infinity Il (Agilent), QTRAP®
6500+ (SCIEX). Nejcastéji detekovanou latkou byl naftalen-2-ol (median 3,09 pg/g
kreatininu) a fenantren-1-ol (median 0,18 pg/g kreatininu). Latky chrysen-6-ol a
benzo[a]pyren-3-ol nebyly detekovany v zadném vzorku. Mezi nalezy OH-PAH v modi a
PAU v ovzdusi byla nalezena korelace.



Autenticita maku setého: Jak rychle odhalit
nedeklarované hydrotermické osetreni maku?

Bc. Katefina Sebelova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Vladimir Kocourek, CSc.

Termostabilizace je proces, pfi kterém jsou semena maku oSetfena pomoci vysoké
teploty a pary. Pfi této Upravé dochazi k inaktivaci hydrolytickych enzym, zplUsobujicich
hydrolytické Zluknuti po rozemleti maku. VedlejSim efektem termostabilizace je
dekontaminace semen od opiovych alkaloidll, ¢ehoZ mohou vyuzit mnozi falSovatelé a
neoznacend termostabilizovand semena farmaceutickych odrdd vyddvat za semena
potravinarskych odrid vypéstovana v Ceské republice. Cilem této prace bylo zhodnotit
vliv tepelného osetfeni maku na aktivitu lipdzy a vyvinout rychlou metodu pro odhaleni
nedeklarovaného hydrotermického osetfeni maku. Aktivita lipazy byla vyjadiena jako
narQist hodnoty &isla kyselosti (CK) 24 hodin po rozemleti vzorku. CK bylo zméieno
pomoci techniky infraervené spektrometrie (byl vytvoren a validovan PLSR model
umozAujici rychlou kvantifikaci CK). U vzorkl semen neoetfeného maku byl zjistén
nardst CK po 24 hodinach od namleti 0 34 - 163 %. U o$etfenych vzorkd nebyl nartst CK
zaznamenan, coz ukazuje pouzitou metodu jako vhodnou k odliseni méku, ktery prosel
procesem termostabilizace.



Mykotoxiny v celozrnnych a klasickych téstovinach z
ceského trhu

Bc. Tereza Soutova (M1)

Skolitel: Ing. Zbyné&k DZzuman, Ph.D.

Ceredlie a vyrobky cerealniho plivodu, vcetné téstovin, jsou pro clovéka nedilnou
soucasti potravinového koSe. Mykotoxiny, sekundarni metabolity mikroskopickych
vlaknitych hub, predstavuji jedno z hlavnich rizik jejich kontaminace. Jsou to stabilni
latky, které snizuji hygienicko-toxikologickou kvalitu potraviny a zplsobuji ekonomické
ztraty, a proto jsou hlavni skupiny mykotoxini regulované legislativou EU.Prace se
zaméFuje na vyskyt mykotoxind v téstovinach pochézejicich z maloobchodni sité CR.
Cilem bylo realizovat analyzu mykotoxint v odlisSnych druzich téstovin, konkrétné 10
vzorkll semolinovych téstovin z bilé mouky a 10 vzork( téstovin z mouky semolinové
celozrnné. Analyzovany byly vzorky jak v nevarené formé, tak ve formé uvarené dle
daného ndvodu. Kanalyze byla vyuZita modifikovana extrakéni metoda QUEChERS
(quick, easy, cheap, rugged, safe) spolu se zavedenou detekéni technikou ultra-acinné
kapalinové chromatografie ve spojeni standemovou hmotnostné-spektrometrickou
detekci (U-HPLC—MS/MS).Z 57 analyzovanych mykotoxint bylo detekovano 14 zastupct
produkovanych mikromycetami rodu Fusarium, Alternaria,
Aspergillus a Penicilium, nejcastéji se vyskytovaly enniatiny Al, B, B1l, beauvericin a
deoxynivalenol. V kazdém ze vzorku byl detekovan alespon jeden mykotoxin.



Hodnoceni kvality potravin pro zvlastni vyzivu

Bc Veronika Stefkova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Milena Stranskd, Ph.D.

Potraviny pro zvlastni vyZzivu jsou potraviny uréené pro osoby se specifickymi nutri¢nimi
pozadavky, které nemohou konzumovat béiné potraviny. Mlze se jednat o citlivé
jedince, napfriklad déti ¢i osoby s narusenym travicim procesem. Ve své praci se zabyvdm
zhodnocenim miry kontaminace bezlepkovych chleb(, které jsou béiné dostupné
spotrebitelim. Lepek je nerozpustna bilkovinna slozka obsazena v potravinach a muize
zpusobovat r(izné zdravotni problémy. Cilem prace byla analyza Sesti vzorkd
bezlepkovych chlebl, které byly testovany na pritomnost mykotoxind (sekundarni
toxické metabolity mikroskopickych vlaknitych hub), pyrrolizidinovych alkaloidi
(pfirozené se vyskytujici toxiny v rostlinach) a pesticidd (chemické prostfedky vyuzivané
v zemeédélstvi pro ochranu Sirokého spektra rostlin). Extrakce vzork( probihala metodou
QUEChERS a pro stanoveni byla pouzita metoda vysokoucinné kapalinové
chromatografie standemovou hmotnostni spektrometrii U-HPLC-HRMS/MS. U
kontaminovanych vzork( byly nasledné vysledné hodnoty porovnany s legislativnimi
limity a dale vyhodnoceno procentualni naplnéni pfijatelného denniho ptijmu (ADI) pro
dospélého clovéka.



Voda kontaminovana per- a polyfluoralkylovanymi
slouceninami - vyznamny zdroj expozice cloveka?

Bc. Elena Sulcova (M1)

Skolitel: Ing. Darina Lankova, Ph.D.

Per- a polyfluoralkylované slouceniny (PFAS) jsou persistentni, uméle syntetizované
chemické [atky sunikatnimi fyzikdlné-chemickymi vlastnostmi. Na zakladé
toxikologickych studii doporucil v roce 2018 Védecky panel pro kontaminanty snizeni
dosavadnich limitd maximalni expozice pro PFOS (perfluoroktansulfonova kyselina)
a PFOA (perfluoroktanovd kyselina). Pitnd voda, kterd byla dfive hodnocena jako
minimalni prispévatel k celkové dietarni expozici, se v reflexi novych limit(i fadi mezi
nejvyznamnéjsi zdroje PFAS. Cilem pilotni studie, ve které bylo shromdazdéno 57 vzork{
ze 13 kraj Ceské republiky, bylo provedeni screeningu p¥itomnosti PFAS v pitné vodé a
odhad expozice ¢lovéka. Vzorky byly zpracovany metodou spocivajici v extrakci tuhou
fazi ve spojeni s UHPLC-MS/MS jako analytickou koncovkou. Tato metoda byla
validovana pro 17 analyt(i na 2 koncentracnich hladinach: 0,05 ng/l a 5 ng/l s vytéZznosti
61-134 % a s LOQ 0,02-0,05 ng/l. PFOS a PFOA byly detekovany ve 46 % (median 0,79
ng/l) a 96 % (medidn 0,45 ng/l) vzorkd. PFOA byla nejCastéji detekovanou PFAS,
nasledovana PFNA (perfluornonanova kyselina) a PFDA (perfluordekanovda kyselina).
Tyto vysledky potvrzuji dilleZitost monitoringu PFAS v pitné vodé v CR, ktera viak ve
vétsiné pripadli nepredstavuje riziko pro konzumenta.



