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Nutricni a senzorické hodnoceni bezlepkovych
cukrarskych vyrobku

Bc. Tereza PesSatova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jan Panek, CSc.

Nachdazime se v dobé, kdy zdravd vyZiva a Zivotni styl jsou ve spolecnosti ¢im dal vice
diskutovany. Z toho vyplyva i zvysSujici se zajem o nepfilis zndmé diety a neprozkoumané
komodity. K velmi oblibenym dietam patti i ta bezlepkova. Jiz ddvno neplati, Ze jde jen o
maodni hit, jejz propaguji celebrity a sportovci. Nesmime zapomenout na lidi trpici
napftiklad celiakii, ktefi jsou k bezlepkové dieté odsouzeni nedobrovolné do konce Zivota.
Jiz davno neplati, Ze bezlepkové vyrobky jsou nutricné neplnohodnotné a zcela
nechutné. Pfesto ale problém nutriéni a senzorické jakosti pfetrvavd a vyzaduje
vyznamnou pozornost. A proto se i tato prace zabyva senzorickym a nutriénim
zhodnocenim bezlepkovych cukrarskych vyrobki. Provedena byla senzoricka analyza 7
raznych, cerstvé upecenych babovek. Kazdd babovka byla upecena podle stejné
receptury, liSily se pouze pouZitim druhu mouky. Zvolena byla bezlepkova jahlova,
kukuri¢na, kokosovad, cizrnovad, ryzovd, pohankova mouka a pSenicna mouka s lepkem.
Panel zkusenych hodnotitelll mél za uUkol provést poradovou zkousku predloZenych
vzorkd a senzoricky profil. Dale byla s pomoci tabelarnich dat kalkulovana nutriéni
hodnota danych vzorku.



Racemizace aminokyselin v potravindch ve vztahu k
historii zpracovani vzorku

Bc. Tereza Plouzkova (M2)

Skolitel: Ing. Vojtéch llko, Ph.D.

Racemizaci aminokyselin oznacujeme pieménu puUvodni L-aminokyseliny na jeji D-
enantiomer a opacné. Pomér D- a L-aminokyselin se ve forenzni analyze také vyuziva ke
stanoveni stari kosti, tkani, zubl. K racemizaci mlze v potravindch dochazet ze dvou
dlvodd, jednak je indukovand tepelnym zpracovanim nebo se jedna o pfirozené se
vyskytujici D-enantiomery z mikroorganismu, rostlin nebo bezobratlych organismda.
V dusledku vzniku D-aminokyselin se snizZuje stravitelnost i nutricni hodnota potravin.
Cilem této prace je validace metody pro stanoveni koncentrace obou enantiomer(
aminokyselin. Racemizace je zkoumana na vzorcich séjovych hydrolyzatli. Metoda je
provadéna pomoci GC-MS, separace aminokyselin probihd na chirdlni cyklodextrinové
koloné, které predchazi predbéina derivatizace aminokyselin s pouZitim cinidel
v uvedeném poradi HFB, pyridin a ECF.



Vlasy jako materidl pro hodnoceni expozice clovéka
riznym chemickym sloucenindm

Bc. Nikola Pravdikova (M2)

Skolitel: Ing. Darina Lankova, Ph.D.

Vlasy jsou biologickym materidlem, jehoZz analyzou lze posoudit chronickou expozici
fadé environmentdlnich kontaminantl. Tato prace se zaméfila na perfluoroalkylované
slouceniny (PFAS). Jedna se o latky v minulosti hojné produkované diky svym chemickym
a fyzikalnim vlastnostem (hydrofobicita, oleofobicita, termostabilita), ale u fady z nich
byl potvrzen jejich negativni vliv na lidsky organismus. Cilem prace bylo najit vhodnou
extrakéni metodu pro stanoveni 25 PFAS ve vlasech. Testovanym postupem byla
extrakce kapalina-pevna latka s riznymi rozpoustédly (acetonitril, metanol, ethylacetat)
za podpory ultrazvuku. Jelikoz vlas predstavuje komplexni matrici, bylo ovéreno i
zarazeni precistovaciho kroku s vyuZitim sorbentu ENVI-Carb pro odstranéni latek, které
mohou negativné ovliviovat findlni instrumentdlni stanoveni. Analyza PFAS byla
realizovana pomoci ultra-ucinné kapalinové chromatografie ve spojeni s tandemovou
hmotnostni spektrometrii. Metoda byla validovana umélou kontaminaci vlast s limitem
kvantifikace (LOQ) 0,3 ng/g vlasu. Nasledné bylo analyzovano 30 vzork(. Pouze u 4 z nich
byl zaznamenan pozitivni nalez 9 PFAS. Nejvyssi koncentrace byla zjisténa pro
perfluorobutansulfonovou kyselinu, a to 1,95 ng/g vlasu. U ostatnich vzorkd se analyty
nachazely pod LOQ (0,3 ng/g vlasu).



Multi-detekcni analyza pesticidi a mykotoxind s
vyuzitim vysokorozlisovaci hmotnostni spektrometrie

Bc. Adéla Sedlackova (M1)

Skolitel: Ing. Zbynék DZzuman, Ph.D.

Potraviny a dopliiky stravy mohou obsahovat Sirokou $kalu toxikologicky vyznamnych
cizorodych latek. Castymi kontaminanty jsou mykotoxiny, toxické sekundarni metabolity
vlaknitych mikromycet, a dale rezidua pesticidd, pouZivanych v zemédélstvi na ochranu
rostlin. V prabéhu casu dochazi k vyvoji pesticidnich pfipravkd s novymi ucinnymi
latkami. V souvislosti stim je nezbytné rozSifovat analytické metody pro stanoveni
téchto skupin kontaminant(. V soucasné dobé dochazi k rychlému rozvoji tzv. multi-
detekénich metod, které umozZnuji simultdanné stanovit stovky analytd rlznych
vlastnosti. Jednou z takovych metod je metoda pro stanoveni 57 mykotoxind a 390
pesticidl  vyuzivajici  ultra-ucinnou kapalinovou  chromatografii  spojenou
s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostni spektrometrii (U-HPLC-HRMS/MS), ktera
byla vyvinuta na Ustavu analyzy potravin a vyZivy na VSCHT Praha.Cilem této studie bylo
rozsireni stavajici analytické metody o 33 novych pesticid(i. Nové analyty byly méreny
nejprve bez fragmentace pro zjisténi jejich detektability. Ddle byla optimalizovana
kolizni energie pro fragmentaci vybranych prekurzorovych iontl a ndsledné byly
identifikovany specifické fragmenty analyt(i, které jsou klicovou soucasti spektralni
databaze, jez bude vyuzivana pro budouci analyzy redlnych vzorkd.



DETEKCIA PRITOMNOSTI A°-THC V PRIPRAVKOCH
Z KONOPE (MASTI, KREMY) S POMOCOU TECHNIKY
SFC-HRMS/MS

Bc. Kristina Spustova (M2)

Skolitel: Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.

Fytokanabinoidy, hlavné biologicky aktivne zlozky rastliny Cannabis Sativa L., su vdaka
ich pozitivnemu vplyvu na ludsky organizmus (antimikrobidlne, antioxidacné
a neuroprotektivne Gcinky) stale viac vyuzivané v mastiach/krémoch k liecbe koznych
ochoreni (lupienka, akné). Vzhladom k psychoaktivnym ucéinkom niektorych
fytokanabinoidov, hlavne A°-THC, je nutné obsah fytokanabinoidov v konopnych
mastiach/krémoch sledovat. Cielom tejto prace bola optimalizacia a validacia novej SFC-
HRMS metddy pre stanovenie 17 fytokanabinoidov v konopnych mastiach/krémoch.
Metdéda bola aplikovanda na 2 komercne dostupnych, 3 lieCivych a2 domadcich
konopnych mastiach/krémoch. Obsah fytokanabinoidov v komeréne dostupnych
konopnych mastiach bol v rozmedzi 0,15 - 25 mg/kg, v domacich mastiach v rozmedzi
0,1 - 3327 mg/kg a lieCivych v rozmedzi 0,2 - 3364 mg/kg. V sucasnej dobe neexistuje
limit pre obsah A°-THC v konopnych vyrobkoch takZe by obsah A°-THC v konopnych
vyrobkoch mal byt nulovy. Dalej ziskané vysledky poukazuju na fakt, 7e domdaca konopnd
mast nikdy nedosiahne takych koncentra¢nych hladin fytokanabinoidov ako lieciva.



Chlorované parafiny: nové latky v lidském
biologickém monitoringu
Bc Denisa Turnerova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jana Pulkrabovd, Ph.D.

Chlorované parafiny s kratkym (SCCP) a stfednim (MCCP) fetézcem predstavuji skupinu
nékolika tisic slou¢enin podobné struktury. SCCP se kvuli svym vlastnostem radi mezi
tzv. perzistentni organické polutanty. Pro ¢lovéka jsou nejvyznamnéjSim zdrojem
expozice potraviny, nejvyssi koncentrace jsou obvykle nachazeny v rybach a rostlinnych
olejich. Cilem studie bylo validovat metodu a ndsledné vysetfit vzorky krevniho séra na
pfitomnost SCCP a MCCP. lIzolace cilovych analytl ze vzorkd byla provedena
opakovanou extrakci smési hexan:diethylether (9:1, v/v) sndslednym precisténim
pomoci extrakce tuhou fazi na sloupci Florisilu (eluéni smés hexan:dichlormethan, 3:1,
v/v). Nasledné byly CP stanoveny pomoci plynové chromatografie ve spojeni
s vysokorozliSovaci  hmotnostni  spektrometrii v médu  negativhi  chemické
ionizace. Usp&3né validovana metoda byla nasledné v rdmci prvni studie v CR aplikovana
na soubor 142 vzorkd lidského krevniho séra. SCCP byly kvantifikovany ve 122
analyzovanych vzorcich v rozmezi koncentraci <120 do 2285 ng/g tuku (median 410 ng/g
tuku). Hladiny MCCP byly vyssi nez LOQ ve 32 vzorcich s koncentracemi od <240 do 3102
ng/g tuku (median 120 ng/g tuku).



Mykotoxiny v ovesnych vlockach z ceského trhu

Tereza Vedrova (B3)

Skolitel: Ing. Zbyné&k DZzuman, Ph.D.

V Ceské republice jsou ovesné vlo&ky velmi oblibenou surovinou pro pfipravu ovesnych
kasi a musli. Béhem rilstu ovsa aZ po zpracovani ovesnych vlocek muize dochazet ke
kontaminaci mykotoxiny, toxickymi sekunddrnimi metabolity vldknitych hub neboli
plisni. NejznaméjSimi mykotoxiny vyskytujici se v ceredliich jsou fusariotoxiny a
v posledni dobé nejsou ojedinélé i ndlezy aflatoxind ¢i ochratoxinu A. Delsi expozice
mykotoxinlm muzZe na organismus Clovéka pusobit hepatotoxicky, nefrotoxicky nebo
karcinogenné. Cilem prace bylo stanoveni miry kontaminace mykotoxiny ve 20 vzorcich
rdznych druh( ovesnych vlocek z ceského trhu. Kanalyze byla vyuZita zavedena
analytickd metoda zaloZzend na modifikované extrakci QUEChERS (quick, easy, cheap,
effective, rugged, safe) a ultra-U¢innd  kapalinovd  chromatografie s
tandemovou hmotnostné-spektrometrickou detekci (U-HPLC-MS/MS). Ve vyrobcich
bylo detekovano 13 prevadiné fusariovych mykotoxinl. V jenom pripadé doslo k
prekro¢eni maximalniho limitu pro ochratoxin A o vice neZ dvojndsob. V ostatnich
pfipadech se i ve srovnani s literdrnimi daty jednalo o stfedni az nizsi kontaminaci
fusariovymi a ostatnimi detekovanymi mykotoxiny.



