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Sledovadni rezidui pesticidu a jejich degradacnich
produkti ve vzorcich jablek

Bc. Anezka Komarkova (M2)

Skolitel: Ing. Katefina Mastovska, Ph.D.

Pesticidy jsou latky slouZici k ochrané rostlin pred Skodlivymi faktory biologického
charakteru (hmyz, plisné, larvy atd.). Tyto slouceniny v rostlinach podléhaji fadé
transformacnich procest metabolickymi cestami na produkty, jez jsou ¢asto polarnéjsi
nez materské latky. Transformacni produkty pesticidl mohou vykazovat stejnou, nizsi
ale i vyssi toxicitu nez materska latka a mohou byt perzistentni.Cilem této studie bylo
stanoveni rezidui pesticidl a jejich metabolitl v souboru 34 vzork( jablek z 23 rGznych
stromovych odrld. Kvantifikace rezidui pesticidii byla provedena cilovou analyzou za
vyuZiti UHPLC-MS/MS (typu trojity kvadrupdl). Cilovy screening metabolitl byl proveden
pomoci UHPLC-HRMS/MS (typu kvadrupdl — analyzator doby letu). Pro identifikaci
metabolitll byla vytvofena databaze C(itajici 63 pesticidd a 223 z nich vznikajicich
metabolitl. Vzorky byly vyextrahovany pomoci metody QUEChERS. Cilovou analyzou
byla zjiSténa pritomnost celkem 36 pesticidl, z nichz nejcastéji se vyskytujicim byl
Captan, obsazen celkem ve 30 vzorcich. Metabolity pesticidi byly analyzovany cilovym
screeningem na zakladé vytvorené databaze.



Optimalizace metody pro stanoveni listové kyseliny a
jejich derivatu v doplricich stravy
Bc. Pavlina Kotrbatd (M2)

Skolitel: Ing. Lucie Drabova, Ph.D.

Folacin (vitamin Bg) je souhrnny ndzev pro listovou kyselinu a jeji derivaty. Tento vitamin
hraje dllezitou roli vfadé metabolickych procest ¢lovéka, je nezbytny pro bunécné
déleni a rhst tkani. K jeho hlavnim dietdrnim zdrojim se fadi listova zelenina, lusténiny,
mandle, jatra a kvasnice. Nicméné béhem téhotenstvi, kdy je nezbytné zajistit vyssi
prijem folatl,, se doporucuje suplementace prostfednictvim vhodnych doplik( stravy.
Pro jejich vyrobu je povoleno pouzivat pouze tfi formy, a to pteroylmonoglutamovou
kyselinu (FA), L-methylfolat vapenaty (5-MTHF) a glukosaminovou sul kyseliny (6S)-5-
methyltetrahydrolistovéCilem této prace bylo vyvinout metodu pro stanoveni vSech tfi
forem povolenych k fortifikaci doplikl stravy pomoci vysokoucinné kapalinové
chromatografie s tandemovou hmotnostni spektrometrii (HPLC-MS/MS). Prvnim krokem
byla optimalizace chromatografickych podminek pro stanoveni FA, 5-MTHF a
glukosaminu. Byla testovana separace latek na koloné Discovery C18 (Supelco), BEH
HILIC (Waters) a Luna Omega Polar C18 (Phenomenex). Nasledné byla optimalizovana
izolace latek z matrice pomoci extrakce vodou. Ué&innost extrakce byla porovnana za
podminek laboratorni a zvySené teploty (60 °C).



Studie prekurzort estert MCPD v palmovém tuku
Tomas Kourimsky (M2)

Skolitel: Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.

3-monochlorpropan-1,2-diol (zkrdcené 3-MCPD) a jeho estery patfi do skupiny
procesnich kontaminantl potravin, tedy latek v potravindch nezadoucich, pfirozené se
v surovinach pro potravinarskou vyrobu nevyskytujicich, vznikajicich endogenné ze
sloZzek potravin pfi technologickém (predevsim tepelném) zpracovani.Prekurzory 3-
MCPD esterl je mozné délit do dvou skupin: donory propandiolové kostry a donory
chloru. Slouceniny obsahujicich chlor byvaji z téchto dvou v potravindch vyznamné
méné béiné a ai na prirozené pfitomné chloridové anionty nebyvaji v potraviné
pavodni.Do skupiny chlorovanych latek potencidlné pritomnych v potravinach se radi i
nékteré mykotoxiny, tedy toxické sekundarni metabolity mikromycet. Neni vSak jasné,
zda chlorované mykotoxiny patfi mezi moziné donory chloru pfi vzniku ester(
MCPD.Cilem této prace bylo zkoumat zavislost vzniku esteri 3-MCPD v palmovém tuku
po tepelné zatézi na pritomnosti a mnozstvi chlorovanych mykotoxint a vliv podminek
tepelné zatéZe na vyslednou kontaminaci.Analyzovany byly 2 druhy palmového tuku
s pfidavky vybraného chlorovaného mykotoxinu pred a po tepelnych zakrocich o
raznych teplotach a dobach zdhrevu. Vysledky byly vyjadreny jako suma vdzaného 3-
MCPD a porovnany s kontrolnimi vzorky bez pridavkd mykotoxinu.



Monitoring riznych skupin organochlorovanych
polutantu v krevnim séru

Bc. Tereza Kovandova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jana Pulkrabovd, Ph.D.

Polychlorované bifenyly (PCB), organochlorované pesticidy (OCP) a polychlorované
naftaleny (PCN) jsou latky, které se diky svym vlastnostem fadi mezi perzistentni
organické polutanty (POP). VySe zminéné skupiny latek byly zafazeny na list
Stockholmské umluvy, kdy PCN byly pfidany teprve neddvno (2017). Cilem studie bylo
validovat metodu pro analyzu 11 PCN, 8 PCB a 11 OCP. Aplikovat tuto metodu na soubor
142 vzork( lidského krevniho séra, zhodnotit nalezy analytl a vysledky porovnat s
literaturou. lzolace téchto analytd ze vzorkd lidského krevniho séra byla provedena
opakovanou extrakci kapalina-kapalina (hexan:diethylether 9:1, v/v), precisténim na
koloné s florisilem (eluce analyt hexan:dichlormetan, 3:1, v/V).
Identifikace/kvantifikace  byla realizovana pomoci  plynové chromatografie
s elektronovou ionizaci ve spojeni standemovou hmotnostni spektrometrii (GC-EI-
MS/MS).Sedm z osmi PCB bylo detekovano ve vice jak 50 % vzork(. Nejvyssi primérné
nalezy byly stanoveny pro analyt PCB 180 (77,2 ng/g tuku). Sest z jedendcti OCP bylo
identifikovano ve vice nez 50 % vzorkd. Nejvyssi primérné nalezy byly zjistény pro p,p‘-
DDE (82,7 ng/g tuku). Z 11 kongener( PCN byly detekovany PCN1, PCN2 a PCN4. Nalezy
se pohybovaly od LOQ do 27,7 ng/g tuku.



Aktudlni postupy pro stanoveni MOSH/MOAH v
rostlinnych olejich.

Bc. Barbora Lampova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jana Pulkrabovd, Ph.D.

Minerdlni oleje (MO) jsou komplexni smési nasycenych uhlovodiki MO (MOSH)
a aromatickych uhlovodik(i MO (MOAH). Tyto latky se do potravin mohou dostat migraci
z obalovych materidl nebo také pfi zpracovdni potravin (maziva strojl). MO se také
pouzivaji v kosmetickém pramyslu. MOSH se kumuluji v tukové tkani, jatrech a sleziné a
mohou pusobit jako nadorové promotory, zatimco MOAH muZou vykazovat
karcinogenni, mutagenni a genotoxické ucinky.Cilem této prace byl vyvoj metody pro
stanoveni MOSH/MOAH ve vzorcich rostlinnych olejii pomoci plynové chromatografie
s plamenové-ioniza¢nim detektorem (GC-FID) a komprehenzivni plynové chromatografie
s hmotnostné-spektrometrickym detektorem (GCxGC-MS). Pfed samotnym stanovenim
pomoci GC-FID bylo nejprve nutné separovat frakci MOSH a MOAH extrakci tuhou fazi
(SPE) za vyutziti silikagelu modifikovaného 0,3 % (m/m) Ag. Pro eluci byl vyuZit hexan a
nasledné smés hexanu, dichlormethanu a toluenu (15:4:1; v/v). Protoze FID
neposkytuje informaci o slozeni frakce MOSH ani MOAH a neumoziuje identifikovat
pripadné interferujici slouceniny, byla provedena konfirmace pomoci dvourozmérné
plynové chromatografie s hmotnostné-spektrometrickym detektorem (GCxGC-MS),
jejimz cilem bylo potvrdit pfitomnost slouc¢enin spadajicich do skupiny MOSH/MOAH.



Izolace biologicky aktivnich latek konopi pomoci
rychlé odstredivé délici chromatografie (FCPC)

Bc. Matéj Maly (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Rychld odstfedivd délici chromatografie (FCPC) predstavuje metodu preparativni
chromatografie zaloZzenou na interakci dvou nemisitelnych smési rozpoustédel.
Stacionarni i mobilni faze jsou tedy kapaliny a separace analytl probiha na zakladé jejich
odlisné afinity ktémto fazim. Metoda je vyuZivdna zejména k separaci a izolaci
biologicky aktivnich latek.Cilem prace byla optimalizace FCPC metody za ucelem
separace a izolace fytokanabinoid(, jejichz producentem jsou rostliny
rodu Cannabis. K pfipravé mobilnich a stacionarnich fazi byly vyuzZity smési
rozpoustédel (hexan, heptan, pentan, etyl-acetat, etanol, isopropanol, aceton, voda),
z nichZ nejlepsi separacni ucinnost poskytovala nasledujici smés: pentan, etyl-acetat,
isopropanol, etanol a voda s pfidavkem 0,01 % kyseliny mravenci. Horni (méné polarni)
faze byla pouzita jako stacionarni faze, spodni (polarnéjsi) jako faze mobilni. Celkem byly
ziskany 3 frakce: CBDA — vytézek 12,4 %, Cistota 95 %; CBD — vytézek 9,6 %, Cistota 75 %;
smés A9-THCA a A9-THC — vytézek 6 %, Cistota 40 %. Pro kvalitativni a kvantitativni
stanoveni analytl byla pouZita akreditovand metoda ultra ucéinné kapalinové
chromatografie s vysokorozliSovaci hmotnostni  spektrometrii  (UHPLC-HRMS).



Stanoveni esterd 3-MCPD, 2-MCPD a glycidolu s
mastnymi kyselinami v Fepkovych olejich na trhu v CR

Bc. Kristina Nakonechna (M2)

Skolitel: Ing. Vojtéch llko, Ph.D.

Béhem technologické Upravy rostlinnych oleji pomoci rafinace, dochazi ke vzniku
procesnich kontaminantt, zejména estert 3-MCPD a glycidolu. 3-MCPD je povaZovan za
pravdépodobny lidsky karcinogen, a glycidol je klasifikovan jako pravdépodobny
karcinogen (B2) s genotoxickym potencidlem, a predpokladd se, Ze uc€inkem lipaz mize
dojit in vivo k uvolnéni téchto latek z esterové vazby. Tyto latky byly objeveny také i
v mnoha jinych potravinovych komoditach, nejvice vsak v rafinovaném palmovém oleji
MCPD mezi ostatnimi rafinovanymi oleji (0,3—1,5 mg/kg). Narizeni komise (EU)
2018/290 uvadi maximalni limit pro rostlinné oleje a tuky uvadéné na trh pro kone¢ného
spotrebitele nebo k poufZiti jako slozka potravin 1 000 ug/kg glycidylesteri mastnych
kyselin vyjadfenych jako glycidol.V ramci prace bylo analyzovano 17 fepkovych olejl
dostupnych v maloobchodni siti v CR a také vzorky fepkovych olejd pfimo z vyrobniho
procesu. Na stanoveni esterl 3-MCPD, 2-MCPD a glycidyl ester(, byla pouzita metoda
plynové chromatografie s hmotnostnim spektrometrem po predeslé hydrolyze a
derivatizaci.



Zmeny biologicky aktivnich latek béhem zpracovani a
skladovani

Bc. Petra Pavelkova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

Potraviny rostlinného plivodu obsahuji mnoho biologicky aktivnich latek a jsou tedy
dllezitou slozkou lidské stravy. Pro mrkev obecnou (Daucus carota) je typicky predevsim
vysoky obsah karotenoidd, konkrétné B-karotenu, vyznamného prekurzoru vitaminu A, a
dale a-karotenu a luteinu, které pfiznivé plisobi na lidsky organismus diky antioxida¢nim
ucinkdm. V rdmci projektu Norfryg byly analyzovany vzorky kulindrné upravené mrazené
mrkve. JelikoZz mohou mit kulindrni Upravy vyznamny vliv na obsah karotenoidd, byly
sledovany zmény jejich obsahu v zavislosti na rliznych zptsobech kulinarniho zpracovani
jako je vareni ve vodé, v pare, smazeni na panvi a ohtfev v mikrovinné troubé. Ddle byly
sledovany zmény obsahu biologicky aktivnich latek ve vzorcich mrkve po zpracovani a
dlouhodobém skladovani.Ke stanoveni karotenoidi bylo vyuZito vysoko ucinné
kapalinové chromatografie ve spojeni s detektorem diodového pole (HPLC-DAD).
K separaci analyt( byla pouZita kolona s reverzni fazi a detekce probihala pfi 450 nm pro
a-karoten a B-karoten a pfi 444 nm pro lutein. Pfi kulindrnim zpracovani dochazelo
kndrdstu obsahu karotenoidli, pravdépodobné v dlsledku jejich uvolnéni
z proteinovych komplexu. V prabéhu lyofilizace mrkve dochazi ke zménam koncentrace
karotenoidnich latek v pavodni suroviné.



