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Vyuziti techniky sp-ICPMS pro stanoveni nanocastic
stribra a sledovani jejich zmén v potravindch

Bc. Martina Hakenova (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Richard Koplik

Stfibro ve formé nanocastic (tj. materidl, v némz maji ¢astice alespon v jednom rozméru
velikost 1-100 nm) se pridava do béiné pouzivanych vyrobkd, jako jsou kosmetické
vyrobky, sportovni obleceni ¢i funkéni obaly. V soucasnosti se kromé aplikace
nanocdstic, zkouma rovnéz jejich vstup do Zivotniho prostfedi a nasledné potencidlni
kontaminace potravinarskych produktd. Stfibro viontové formé je netoxické, ale
bezpecnost nanostfibra je stale sporna. Celkovy obsah Ag v potravindch je velmi nizky
azpravidla nepfekraduje jednotky ng.g™, ale i takto maly hmotnostni zlomek
predstavuje velky pocet Cdastic, pokud je stfibro pfitomno prevaziné v nanocasticové
formé. V této préci bylo stanoveno stfibro ve formé nanocastic (Ag NP) v mouce a
chlebu analyzou jednotlivych ¢&astic hmotnostni spektrometrii s indukéné vdzanym
plazmatem (sp-ICPMS). Instrumentdlni analyze predchdzela enzymatickd digesce
simulujici  tradveni v lidském téle. Experimenty s pSeni¢nou moukou a chlebem
obohacenymi o Ag NP ukazuji, Ze nékteré nanocastice po simulovaném traveni z(istavaji
nerozpusténé a je posunuta distribuce velikosti Ag NP. Tento zjednoduseny model
traveni potravin poukazuje na skutecnost, Ze alespon ¢ast Ag NP obsaZzeného v potraviné
pretrvda béhem traveni a muiZe dale pronikat do vnitfnich organd konzumenta.



Stanoveni vybranych poldrnich pesticidd metodou LC-
MS/MS

Bc Eva Hasikova (M1)

Skolitel: Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.

Pesticidy jsou pripravky pouzivané na ochranu zemédélskych plodin proti Skodlivym
organismim nebo rostlindm. Po aplikaci téchto pripravkli se vsak v plodinach nebo
v produktech mohou vyskytovat rezidua uclinnych latek. Za ucelem omezeni rizik
vyplyvajici z vyskytu rezidui v potravinach byly Evropskou komisi stanoveny maximalni
limity rezidui v potravinach. Aby bylo stanoveni rezidui pesticidi maximalné efektivni, je
tfeba neustale zlepSovat a vyvijet vhodné analytické metody.Cilem prezentované studie
bylo rozsitit metodu pro stanoveni rezidui silné polarnich pesticidi pomoci kapalinové
chromatografie standemovou hmotnostni spektrometrii (LC-MS/MS) o nové Gcinné
latky a také jejich metabolity. Metoda byla Uspésné rozSifena o tfi ucinné latky:
glufosinat, jeho degradacni produkt MPPA a degradacni produkt glyfosatu- AMPA.
Metoda byla validovana, vytéznost (pro koncentrac¢ni hladiny 0,04 mg/kg a 0,2 mg/kg) se
pohybovala v rozmezi 70-120 %, coz je dle dokumentu SANTE vyhovujici. V navazujicich
experimentech je snaha o vyvoj analytického postupu pro stanoveni rezidui propinebu,
patficiho mezi fungicidy. Tato metoda je zaloZzena na pfipravé vzorku zahrnujici bud
derivatizaci propinebu nebo rozklad propinebu na propylenthioureu a stanoveni LC-
MS/MS.



Osud mykotoxint v priabéhu sladovdni a pivovarnictvi

Bc. Kristyna Hronova (M2)

Skolitel: Ing. Zbyné&k DZzuman, Ph.D.

Mykotoxiny jsou toxické sekundarni metabolity mikroskopickych vlaknitych hub, jejichz
obsah v ceredliich a odvozenych produktech, napf. pivu, mohou v nékterych pripadech
dosahovat toxikologicky vyznamnych hladin. Pfitomnost mykotoxini v pivu mUze byt
zplUsobena jednak kontaminaci vychozi suroviny (je€men) a dale pak muazZe byt obsah
mykotoxinli navySen v procesu sladovani a pivovarnictvi. Vrdmci projektu cesko-
bavorské spoluprace ve vyzkumu a vyvoji (¢. 8E18B045) a této prace byla provedena
analyza vzorkU ze sladovani pri vyssi teploté (20°C) nez je v praxi bézné (8°C), a to za
Ucelem sledovani osudu Sirokého spektra fusariovych mykotoxint jinych nezli Siroce
diskutovaného deoxynivalenolu, navazujici na dfivéjSi sladovaci experiment z jara 2019
provedeného za béinych provoznich podminek. V experimentalné inokulovanych
vzorcich je€mene rliznymi kmeny mikromycet r. Fusarium a dalSich analyzovanych
vzorcich, bylo detekovdano celkem 18 mykotoxinl, prevazné fusariotoxinl a
alternariovych mykotoxint. Bylo zjiSténo, Ze na finalni obsah mykotoxin( v pivu ma vliv
predevsim krok kliceni a hvozdéni sladu, kdy dochazi k dramatickému navyseni obsahu
vétSiny mykotoxinGd. Na nejvy$Sich koncentracnich hladindch byly ve vzorcich
detekovany enniatin B, enniatin B1 a nivalenol.



Stanoveni fytokanabinoidi v doplricich stravy na bdzi
konopi

Tereza Jaegerova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Fytokanabinoidy jsou unikatni bioaktivni latky vyskytujici se v rostliné konopi setého
(Cannabis sativa L.). Kanabidiol (CBD) patfi mezi nejvyznamnéjsi fytokanabinoidy s
rozsahlym spektrem zdravi prospésnych ucinkli, napfiklad schopnosti pusobit
antibakterialné, analgeticky a protizanétlivé. A%-Tetrahydrokanabinol (A°-THC) vykazuje
podobné vlastnosti, aviak na rozdil od CBD pusobi psychotropné, proto se také zdkonem
fadi mezi omamné latky. Pfesto nejsou pro A°-THC v potravindch zakonné limity. Cilem
této studie bylo stanovit vybrané fytokanabinoidy v konopnych a tzv. "CBD olejich’,
ovérit deklarované obsahy a upozornit na mozné falSovani a pfipadna rizika s ohledem
na vyskyt nedeklarovaného A°-THC. K témto Géeldm byla vyuZita superkriticka fluidni
chromatografie s vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii (SFC-HRMS). Vysledky
poukazaly na fadu problematickych aspektl: koncentrace CBD se u nékterych vzork
odchylovala od tvrzeni na etiketdch, v fadé oleji byly pfitomny i koncentrace A°-THC,
které by pti producentem doporucené denni spotiebé prekrocily akutni referencni
davku (ARfD) uvadénou Evropskym uradem pro bezpecnost potravin (EFSA). Vysledky
studie potvrdily nutnost kontroly potravnich doplrikl a dalSich produktl na bazi konopi,
jak z pohledu jejich kvality tak i bezpecnosti.



Senzoricky aktivni latky ve vybranych druzich koreni.
Bc. Jiti Jedlicka (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Zdefika Panovska

V soucasné dobé se v oblasti kvality a bezpecnosti potravin obraci pozornost k Setrnéjsi
ochrané potravin pred nezddoucimi faktory, jez snizuji jejich uzitnou hodnotu. Patfi k
nim mimo jiné technologické znehodnoceni, porusovani autenticity, nezadouci oxidace,
zhorseni senzorické kvality a tim i hédonického hodnoceni. Velmi slibné se v tomto
kontextu jevi stdle castéjSi zarazovani koreni jako ochranného prvku proti témto
negativnim jevim. Studie se vénuje stanoveni senzoricky aktivnich latek vybraného
kofeni. Bylo analyzovano spektrum tékavych latek. Pro identifikaci a stanoveni podilu
jednotlivych komponentl byla pouZita metoda HS-SPME s GC/MS analyzou. Ziskané
chromatogramy latek jednotlivych druht kofeni byly porovnany mezi sebou. U jednoho
druhu se pak navic sledovaly latky z rlznych ¢&asti rostliny. Zaroven byly zkoumany
zmény v pribéhu skladovani. Proména fyzického stavu rostlinného materidlu vzork( i
proména profilt tékavych latek. Studii byl zjistén zajimavy mezidruhovy rozdil ve skladbé
sledovanych komponent, ale zaroven se ukdzalo, Ze nékteré latky jsou spolecné vice
druhim koreni. Zvlasté zajimavé je naprosto odlisné spektrum latek v rGznych c¢astech
rostliny koriandru setého, kde toto koreni, respektive jeho casti, jsou rozporuplné
pfijimany konzumentskou verejnosti.



Vyvoj metody pro stanoveni rezidui pesticidd a jejich
metaboliti v hovézich jatrech

Viclav Kadlec (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Rezidua pesticidi jsou, stejné jako kazdé xenobiotikum, v organismu metabolizovany.
Tyto metabolity mohou byt casto z hlediska konkrétniho organismu toxictéjsi nezli
matefrska latka. JelikoZ jsou v rdmci legislativnich definic rezidui zahrnuty nejen pesticidy
samotné, ale i jejich vybrané metabolity a degradacni produkty, je nutné tyto latky
s dostatecnou citlivosti stanovit. V rdmci této prace bylo cilem vyvinout a validovat
extrakéni a analytickou metodu pro stanoveni rezidui pesticidi a jejich specifickych
metabolitl v hovézich jatrech s vyuzitim metody ultra-uc¢inné kapalinové chromatografie
atandemové hmotnostni spektrometrie. Tato metoda, validovana v souladu
s dokumentem DG SANTE 11813/2019, byla pozdéji uzita pfi ucasti v evropském testu
zpUsobilosti.



Improvement and validation of the method for food
additives determination

Bc. Aliaksandra Kharoshka (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

Food additives represent a group of compounds intentionally added to food for a
specific technological purpose like shelf life extension and color or texture modification
during manufacture, processing, packaging, storage or transport. Their use is regulated
by Regulation (EC) No 1333/2008 since their misuse can represent a potential health risk
for customers. For the purpose of control of compliance with these limits, robust
analytical methods for quantitative determination are necessary. Presented study
focuses on the solution of problems encountered during extension of previously
developed method for the determination of synthetic food colors, preservatives and
sweeteners in other food matrices. Issues of low retention time, strong matrix effects
and insufficient limits of quantification were addressed. Application of new type of
reversed-phase column (Luna Omega Polar C18, Phenomenex, USA) and optimization of
conditions of the new liquid chromatography methods were proved to be necessary. As
a result, new methods using an ultra-performance liquid chromatography coupled to a
simple quadrupole mass spectrometry (U-HPLC-MS) for the determination of different
groups of food additives: (i) food colors and (ii) preservatives and sweeteners were
validated.



