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Sekce 4

MISTO: on-line MS Teams

KOMISE
prof. Ing. Vladimir Kocourek, CSc. (predseda)

doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

Ing. Lucie Drabova, Ph.D.
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zahajeni

Bc. Michaela Schreibmeierova (M1, doc. Dr. Ing. Véra Schulzova)

Stabilita karotenoid( v potravindch a doplricich stravy

Bc. Adéla Sedlackova (M2, Ing. Zbynék DZzuman, Ph.D.)

Optimalizace instrumentdlni metody pro simultdnni detekci mykotoxint a
pesticid(

Bc. Katerina Smolakova (M2, Ing. Andrea Polachovad, Ph.D.)

Vyvoj metody na stanoveni ftaldtu ve vyrobcich z plastu a textilu
Bc. Vit Svatos (M2, Ing. Lucie Drabova, Ph.D.)

Stanoveni pesticid( v kofeni pomoci plynové chromatografie s tandemovu
hmotnostni spektrometrii

Bc. Sara Sedivd (M1, prof. Ing. Jana Pulkrabova, Ph.D.)

Sledovdni riznych skupin organochlorovych polutanti v mater'ském mléce v CR

Bc. Tereza Soutova (M2, Ing. Zbynék Dzuman, Ph.D.)

Mykotoxiny v krmivech pro domdci mazlicky

Bc. Marie Spetova (M1, doc. Dr. Ing. Véra Schulzovad)

Dukaz nepovoleného pfidavku syntetickych aditiv do potravin

Hromadné vyhlaseni vysledku



Stabilita karotenoidu v potravindch a doplricich
stravy

Bc. Michaela Schreibmeierova (M1)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

Karotenoidy jsou rozmanitd skupina pfirodnich barviv. Jsou to latky s antioxidaénimi
schopnostmi a nékteré z nich pUsobi jako prekurzory vitaminu A. Mohou degradovat
vlivem svétla, kysliku a pfi vysSich teplotach maze dojit ke vzniku cis isomerd. Pro
stanoveni hladin karotenoid( byl pouZit postup extrakce po alkalické hydrolyze, analyty
byly detekovany metodou HPLC-DAD/FLD po separaci na koloné C18. Experiment je
zaméren na stanoveni hladiny a-karotenu, B-karotenu a lykopenu v mrkvovém pyré po
oSetfeni vysokym tlakem pfi rlznych teplotach a v pfesnidavkovych kapsi¢kach z trzni
sité. Vysledky ukazaly, Ze vysokotlaké oSetfeni je Setrnéjsi zplsob sterilace neZ pouze
oSetreni vysokou teplotou, u kterého doslo k vyssi degradaci karotenoidu. U kapsicek bylo
zdrojem jednotlivych karotenoid(i ovoce a zelenina pouZité jako surovina pro jejich
vyrobu. V pfipadé analyzy doplrik( stravy byla sledovdna hladina luteinu (suma luteinu a
zexantinu) a B-karotenu. Stanovena mnoizstvi karotenoidl v kapslich vyhovovala
deklarovanym hodnotam na obalu. V pfipadé dopliku Lutein Complex Premium bylo
stanovené mnozstvi luteinu vyssi nez deklarované. U doplnku Ocutein Brillant byla navic
sledovana degradace luteinu po dvou letech skladovani.



Optimalizace instrumentadlni metody pro simultanni
detekci mykotoxinu a pesticidd

Bc. Adéla Sedlackova (M2)

Skolitel: Ing. Zbyné&k DZzuman, Ph.D.

Potraviny a doplriiky stravy mohou obsahovat rdzné toxikologicky vyznamné cizorodé
latky. Mezi jejich Casté kontaminanty patfi mykotoxiny, toxické sekundarni metabolity
vlaknitych mikromycet a také rezidua pesticid(i, jeZ jsou pouzivana na ochranu plodin pred
Skadci. Vzhledem k ¢astému simultannimu vyskytu téchto kontaminantl jsou vyvijeny tzv.
multi-detekéni metody, které umoznuji stanovit stovky analytl v rdmci jedné analyzy.
Jednou z téchto metod je i metoda pro stanoveni 57 mykotoxinli a 422 pesticid(
vyuzivajici ultra-uéinnou kapalinovou chromatografii spojenou s vysokorozliSovaci
tandemovou hmotnostni spektrometrii (U-HPLC-HRMS/MS), kterd byla vyvinuta na
Ustavu analyzy potravin a vyzivy na VSCHT Praha. Po roziteni této metody o 33 pesticidd
realizované v ramci predchozi studentské prace byla cilem této studie jeji modifikace.
Nejdfive byla nahrazena stavajici chromatograficka kolona za kolonu rozdilnych rozmér(
a vlastnosti. Nasledné byl optimalizovan gradient mobilni faze v obou polaritnich médech
(ESI+/-) s rdznymi mobilnimi fazemi, aby bylo dosazeno rovnhomérné distribuce eluce
analytll s ohledem na fragmentaci a vhodnych elucnich profild, predevsim pro polarnéjsi
analyty. Optimalizovana metoda je v soucasné dobé vyuzivana pro analyzy doplnk( stravy
z vietnamského trhu.



Vyvoj metody na stanoveni ftaldtd ve vyrobcich z
plastu a textilu

Bc. Katefina Smolakova (M2)

Skolitel: Ing. Andrea Polachovad, Ph.D.

Ftalaty jsou estery kyseliny ftalové pouzivajici se zejména jako zmékcovadla plastl
(predevsim PVC). Pouziti nékterych ftalatu je regulovano zakonem napfiklad v mékcenych
plastovych materialech, hrackach nebo v plastovych predmétech urcenych pro styk
s potravinami. Tyto legislativné omezené ftalaty mohou byt endokrinnimi disruptory nebo
poskozovat reprodukéni systém. Cilem této prace bylo vyvinout a validovat metodu pro
stanoveni 10 ftalat(i ve vzorcich materialt z plastd a v textiliich. Jako nejvhodnéjsi izolacni
metoda byla zvolena opakovana extrakce podporena ultrazvukem s pouZitim
rozpoustédla dichlormethanu a naslednym precisténim pomoci gelové permeacni
chromatografie (GPC, BioBeds S-X3). Analytickou koncovkou byla technika plynové
chromatografie ve spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii v médu elektronové
ionizace (GC-EI-MS/MS). Bylo zjisténo, Ze ftalaty jsou obsazeny i v laboratornim vybaveni
a v pouzitych chemikaliich. Prdmérna koncentrace sumy nalezenych ftalatd byla
v isooktanu 45 ng/ml (nejvice byl zastoupen di-2-ethylhexyl ftalat (DEHP) a dicyklohexyl
ftalat (DcHP)), ve slepych pokusech pak 154 ng/ml (zde byl nejvice zastoupen di-n-butyl
ftalat (DnBP)). Ve vzorku textilii byla koncentrace sumy nalezenych ftalatd rovna 2084
ng/g vzorku.



Stanoveni pesticidd v koreni pomoci plynové
chromatografie s tandemovu hmotnostni
spektrometrii

Bc. Vit Svatos (M2)

Skolitel: Ing. Lucie Drabova, Ph.D.

Pesticidy se dnes pouzivaji globalné, a to predevsim k osSetieni zemédélskych plodin. Pro
mnozstvi jejich residui v potravinach a krmivech existuji maximalni limity, které je nutno
kontrolovat. To provadi analytické laboratore. Cilem prace bylo zjisténi matri¢nich efekt(
vybranych matric (zazvor, chilli) na velkou skalu tékavych analytli mérenych metodou
plynové chromatografie spojené s hmotnostni detekci. Druha ¢ast prace byla vénovéana
validaci metody pro analyzu téchto analytd ve stejnych matricich. Nakonec byla
validovand metoda pouZita pro analyzu vzorkd chilli a zazvoru zakoupenych na ¢eském
trhu.



Sledovani ruznych skupin organochlorovych
polutanti v matefském mléce v CR

Bc. Sara Sediva (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Pulkrabovad, Ph.D.

Perzistentni organické polutanty (POP) jsou latky schopné akumulace v Zivych tkanich, jen
velmi zvolna podléhaji degradaci a byl u nich prokazan toxicky efekt nejen na ¢lovéka, ale
i dalSi organismy. Jejich monitoring v biologickych vzorcich, jako je napfiklad materské
mléko, je zplsob indikace, Ze dochazi k expozici lidi témto latkam. Na zakladé téchto
vysledk( si probihajici studie ve spolupraci s Ustavem experimentdlni mediciny AV CR
klade za cil zhodnotit Urover expozice populace CR vybranym polutantdim. Celkem bylo
analyzovano 141 vzork( matefského mléka pomoci plynové chromatografie ve spojeni
s tandemové hmotnostni detekci. Tato prace predstavi vysledky biomonitoringu tfi
sledovanych skupin POP: 8 kongeneru polychlorovanych bifenylt (PCB) (#28, 52,101, 118,
153, 138, 170, 180), 10 organochlorovanych pesticidd (OCP) a 15 kongener(
polychlorovanych naftalend (PCN). V ziskanych vzorcich byl median koncentrace sumy
vsech sledovanych PCB 155,7 ng/g tuku (minimum 16,6 a maximum 1551,9 ng/g tuku). Z
OCP byl v témér viech vzorcich stanoven hexachlorbenzen (HCB), B-hexachlorcyklohexan
(B-HCH) a DDT vcetné jeho metabolitli. Koncentrace jednotlivych OCP se pohybovala mezi
1,3 a 188,1 ng/g tuku. Suma detekovanych PCN (#1, 20, 52, 66) se pohybovala mezi 0,15
— 1,19 ng/g tuku.



Mykotoxiny v krmivech pro domadci mazlicky

Bc. Tereza Soutova (M2)

Skolitel: Ing. Zbyné&k DZzuman, Ph.D.

V evropskych domdcnostech jsou chovany témér 3 miliardy domacich zvirat. Komercéné
dostupna krmiva jsou v dnesni dobé nejpouzivanéjSim zdrojem jejich vyzivy, diky nutri¢ni
vyvazenosti i jednoduchosti vyuZiti. Prostfednictvim obilovin, které jsou ¢asto soucasti
vyrobni receptury, mohou byt krmiva kontaminovana mykotoxiny, toxickymi
sekundarnimi metabolity mikroskopickych vlaknitych hub, které pro zdravi domacich
mazlickd predstavuji riziko. V prvni fadé bylo cilem prace validovat analytickou metodu
pro stanoveni 57 mykotoxinu, ndsledné jejich stanoveni v krmivech pro kocky (n = 10) a
hlodavce (n = 10) z ¢eského trhu a zhodnoceni ziskanych vysledk(. Pro stanoveni
mykotoxinl byla vyuZita zavedend analyticka metoda kombinujici extrakci modifikovanou
metodou QUEChERS (quick, easy, cheap, effective, rugged, safe) a instrumentalni analyzu
pomoci ultra-ucinné kapalinové chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci
hmotnostni spektrometrii (U-HPLC—HRMS). Ve vzorcich bylo detekovano Siroké spektrum
39 mykotoxinl, nejcastéji se vyskytovaly enniatiny B a B1, beauvericin, zearalenon,
alternariol a tentoxin. Jeden ze vzork( obsahoval pouze jediny mykotoxin na trovni limitu
kvantifikace, ovSem ostatni vzorky pak minimalné 9 zastupcu.



Dikaz nepovoleného pridavku syntetickych aditiv do
potravin

Bc. Marie Spetova (M1)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

Pridatné latky neboli aditiva jsou latky, které jsou v potravinach vyuzivany pro zachovani
¢i zlepSeni jejich kvality. Jednou ze skupin pfidatnych latek jsou barviva, kterd potravinam
dodavaji barvu nebo ji obnovuji. Synteticka barviva jsou casto vyuZivana pfi
vyrobé cukrovinek a dodavaji jim vyrazné barvy, diky kterym lépe dokaZou upoutat
pozornost spotrebitele. PouZivani syntetickych barviv je vsSak spojeno s rlznymi
negativnimi Ucinky na lidské zdravi a je proto regulovano Nafizenim (ES) ¢. 1333/2008,
kde je vymezeno, v jakych potravindch lze dané barvivo pouZit a v jakém mnoZstvi.
Porusenim téchto legislativnich predpisi mlze dojit k ohroZeni zdravi ¢lovéka, proto je
dilezité neustale kontrolovat jejich dodrZzovani. Tato prace byla zamérena na stanoveni
deviti syntetickych barviv (tartrazin, zlut SY, azorubin, ponceau 4R, Cerven Allura AC,
patentni modr V, indigotin, brilantni modf FCF, zelen S) ve vzorcich cukrovinek. K detekci
a kvantitativnimu stanoveni téchto barviv byla vyuZita metoda ultra ucinné kapalinové
chromatografie ve spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii (U-HPLC-MS/MS). Ve
sledovanych vzorcich byla detekovana pouze barviva deklarovana na etiketé vyrobku a
v zddném ze vzorkU stanoveny obsah neprekrocil dany legislativni limit.
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