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Sekce 3

MISTO: on-line MS Teams

KOMISE
prof. Dr. Ing. Jan Poustka (predseda)

Ing. Darina Dvorakova, Ph.D.

Ing. Vit Kosek, Ph.D.

PROGRAM
09:00 zahdjeni

09:00 Bc. Matéj Maly (M2, Ing. Marie Fenclova, Ph.D.)

Rychla odstrediva délici chromatografie: vyvoj metody pro separaci a izolaci
fytokanabinoidi

09:20 Bc. Petr Maslo (M2, prof. Ing. Jana Pulkrabova, Ph.D.)

Vyvoj analytické metody pro stanoveni organofosfatovych retardéri horeni a
chlorovanych parafini v prachu

09:40 Chi Mai Nguyenova (B3, Ing. Michal Stupdk, Ph.D.)

Analyza ovocnych destildti pomoci plynové chromatografie ve spojeni s
hmotnostni spektrometrii

10:00 Bc. Katerina Pavlovd (M1, Ing. Beverly Bélkovd, Ph.D.)

Zhodnoceni kvality potravin osetrenych pulsnim elektrickym polem

10:20 Bc. Jana Petrovd (M2, prof. Dr. Ing. Jan Poustka)

Profilova analyza fosfolipidt pomoci infracervené spektrometrie

10:40 Bc. Anna PrGsova (M1, Ing. Beverly Bélkova, Ph.D.)

Procesni kontaminanty v potravindch urcenych pro 'zdravou' vyZivu



11:00 Bc. Stanislava Rakusanova (M2, prof. Ing. Vladimir Kocourek, CSc.)

Odhalovdni ilegdlini aplikace pesticidi v ekologickém zemédélstvi

12:30 Hromadné vyhlaseni vysledku



Rychla odstrediva délici chromatografie: vyvoj
metody pro separaci a izolaci fytokanabinoidu

Bc. Matéj Maly (M2)

Skolitel: Ing. Marie Fenclova, Ph.D.

Rychld odstredivd délici chromatografie (FCPC) predstavuje metodu preparativni
chromatografie zaloZzenou na interakci dvou nemisitelnych smési rozpoustédel. FCPC se
vyuZiva zejména k separaci a izolaci biologicky aktivnich latek.V ramci této prace byla
vytvorena metoda pro separaci a izolaci fytokanabinoid(, biologicky aktivnich latek
rostliny Cannabis sativa L. Primarnim cilem bylo odseparovani pozitivné pUsobiciho
kanabidiolu (CBD) a jeho prekurzoru kyseliny kanabidiolové (CBDA) od psychotropnich
latek ze skupiny tetrahydrokanabinoll (A°-THC, AS-THCA-A, A%-THC) v konopném
extraktu. Na zakladé literatury bylo vybrano 46 modelovych smési rozpoustédel. Pro
kazdou smés byly vypocteny rozdélovaci koeficienty (Kp)a separacni faktory (a) na
zakladé obsahu fytokanabinoidd, ktery byl stanoven pomoci metody UHPLC-HRMS. Jako
nejvhodnéjsi byly vybrany nasledujici 2 systémy; (1) Heptan:Ethyl-acetat:Ethanol:Voda
(1,5:0,5:1,5:0,5; v:v:v:v) a (2) Hexan:Ethyl-acetat:Methanol:Voda (1,8:0,2:1,8:0,2; v:v:v:v),
které spliuji cil prace - umoiZnuji separaci CBD/CBDA od latek ze skupiny
tetrahydrokanabinol(. Systémy se mezi sebou lisi separacni ucinnosti v rdmci jednotlivych
skupin latek, coz muaze byt dale vyuZitelné v zavislosti na konkrétni aplikaci.



Vyvoj analytické metody pro stanoveni
organofosfatovych retardért horeni a chlorovanych
parafinu v prachu

Bc. Petr Maslo (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Pulkrabovad, Ph.D.

Cilem této prace bylo vyvinout a validovat metody pro stanoveni organofosfatovych
retardérd hoteni (OPFR) a chlorovanych parafind (CP) s kratkym (SCCP) a stfednim
fetézcem (MCCP) v prachu, zejména s ohledem na jejich toxické ucinky.Pro izolaci CP byla
zvolena metoda extrakce disperzni tuhou fazi (Florisil) seluéni smési n-hexan:
dichlormethan (15:85, v/v). Analyza byla provedena pomoci plynové chromatografie
s vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii. OPFR byly extrahovany methanolem
s precisténim pomoci sorbentu ENVI-Carb a analyzovany pomoci kapalinové
chromatografie s tandemovou hmotnostni spektrometrii.Obé metody byly testovany na
certifikovaném referen¢nim materialu prachu SRM 2585, ktery ma certifikované hodnoty
pro 4 OPFR. Tris(1-chloro-2-propyl) fosfat mél vytéznost 115 %. Pro zbylé 3 OPFR byly
dosazené vytézinosti nizké (<50 %). Koncentrace CP, pro které neni stanovena
certifikovana hodnota, byly porovnany se zahrani¢nimi studiemi a vysledky byly mirné
vysSi.Postup pro stanoveni SCCP a MCCP byl Uspésné validovan na uméle
kontaminovanych vzorcich na hladiné 10 pg/g (vytéZnost: 95 % a 108 %, opakovatelnost:
12 % a 21 %, LOQ: 0,025 a 0,050 pg/g). Postup pro stanoveni OPFR musi byt dale
optimalizovan (extrakcni rozpoustédlo, sorbent pro precisténi extraktu).



Analyza ovocnych destilatu pomoci plynové
chromatografie ve spojeni s hmotnostni
spektrometrii

Chi Mai Nguyenova (B3)

Skolitel: Ing. Michal Stupak, Ph.D.

Ovocné destilaty jsou populdrni na celém svété, zejména pak v Ceské republice. Jedna se
o lihoviny, které se vyrabéji z rGznych druh(l ovoce, napf. Svestky, meruriky, hrusky a
visné. S ohledem na kvalitu jednotlivych destilat(i je potieba co nevice popsat tékavé latky
pritomné v jednotlivych lihovinach. Tato prace se zaméruje na analyzu praveé téchto latek
pomoci metody mikroextrakce tuhou fazi ve spojeni s plynovou chromatografii a
vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii (SPME-GC-HRMS). BEéhem experiment( bylo
analyzovano 20 vzork( palenek pochazejici z rlznych oblasti, které ndm poskytla firma
RUDOLF JELINEK a.s. Nasledné& byla naméFend data zpracovana pomoci chemometrickych
metod (analyza hlavnich komponent — PCA, diskriminacni analyzy nejmensich ¢tverct),
pomoci kterych bylo dosaZzeno rozdéleni jednotlivych skupin destilatl podle plivodu a
nasledné byly detekovany latky, které jsou charakteristické pro jednotlivé skupiny.



Zhodnoceni kvality potravin osetrfenych pulsnim
elektrickym polem

Bc. Katefina Pavlova (M1)

Skolitel: Ing. Beverly B&lkova, Ph.D.

Tato prace se zabyva vlivem metody pulzniho elektrického pole (PEF) pti rlznych
intenzitach elektrického pole a frekvencich pulsi na kvalitu vybranych potravin.
Pro hodnoceni vlivu metody PEF byly vybrany vzorky rakytnikového sirupu odrady
Botanika a Leikora a mandlového napoje. Byly stanoveny a porovnany profily flavonoid(
a obsahy bioaktivnich latek (kyselina askorbovd, karotenoidy a tokoferoly)
v neosSetfenych vzorcich a vzorcich oSetfenych metodou PEF a tepelnou
pasteraci.OSetfeni vzorki metodou PEF pfi rdznych intenzitach elektrického pole
(15 a30kV/cm) a pasteraci ma podobny vliv na obsahy bioaktivnich latek. Béhem
skladovani vzorkd rakytnikového sirupu a mandlového napoje byl zjistén pokles
relativniho zastoupeni glykosidicky vazanych flavonoida.



Profilova analyza fosfolipidu pomoci infracervené
spektrometrie

Bc. Jana Petrova (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Jan Poustka

Infracervena spektrometrie ve stfedni oblasti s technikou méreni zeslabeného totalniho
odrazu (FTIR-ATR) poskytuje velmi rychlou a komplexni kvalitativni analyzu s minimalni
pfipravou vzorku. Je tedy vhodnou metodou pro ucely screeningovych testl doplnki
stravy, u kterych se casto mGzZeme setkat s pokusy o falSovani. Ve své praci jsem se
vénovala aplikaci této metody na analyzu doplnkd stravy na bazi fosfolipidd. Konkrétné
se jednalo o charakterizaci a vzajemné porovnavani namérenych profild séjovych olejl a
doplikd stravy s obsahem lecitinu ve formach granulovanych a v kapslich. Ve spektrech
lecitinu jsem nalezla vSechny dulezité charakteristické pasy odpovidajici vibracim vazeb
v molekulach triacylglycerolu. Pfi porovnani se spektry oleji jsem pak nalezla vyznamné
rozdily ve formé novych pasl, které jsem pfiradila vibracim vazeb rlznych Ccasti
fosfatidové struktury, velmi zajimavé byly také rozdily v intenzitach charakteristického
pasu vibrace karbonylové skupiny v esterech. Ddle je zhodnocena opakovatelnost
metody, ktera byla velmi dobra, a na zavér jsou prezentovany ukdzky pouziti multivariacni
analyzy hlavnich komponent v grafickém zobrazeni.



Procesni kontaminanty v potravindch urcenych pro
‘zdravou' vyZivu
Bc. Anna Prasova (M1)

Skolitel: Ing. Beverly B&lkova, Ph.D.

Zdrava vyZiva je ve spolecnosti velmi castym tématem k diskuzi, a proto existuje mnoho
raznych nazoru, které vyrobky bychom méli povazovat za zdravé a které naopak nikoli.
V ocich spotrebitele jsou vyrobky oznacené slovem ,zdravy”, pfipadné vyrobky
zakoupené v takzvané zdravé sekci, pfitazlivéjsi. | pres to, Ze jsou tyto vyrobky vyrobené
prevainé ze surovin, které lze povazovat za zdravé, mohou obsahovat procesni
kontaminanty, které vznikaji pfi jejich vyrobé a mohou mit pfi dlouhodobé konzumaci
negativni vliv na lidské zdravi.Cilem prace bylo zhodnotit kvalitu jedenacti vyrobk(
zakoupenych v sekci ,,zdrava vyziva“ na obsah procesnich kontaminant( — akrylamidu, 3-
MCPD esterli a glycidyl esterd. Akrylamid a glycidyl estery, u nichZ jsou jiz vydany
porovnavaci hodnoty nebo legislativni limity, u dvou vyrobkd hodnoty prekrocily. V
pripadé 3-MCPD ester(, kde jsou limity zatim v pfipravé, je stanoven tolerovatelny denni
prijem (TDI) na 2 pg/kg télesné hmotnosti za den. V tomto pfipadé by TDI, pti konzumaci
ani jednoho z analyzovanych vyrobkd, nebyl prekrocen.



Odhalovani ilegdini aplikace pesticidi v ekologickém
zemeédeélstvi

Bc. Stanislava Rakusanova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Vladimir Kocourek, CSc.

Prace se zabyva problematikou ilegalni aplikace pesticidnich latek a moZnosti jejich
stanoveni v obilovinach pochazejicich z ekologické produkce pomoci plynové
chromatografie spojené s tandemovou hmotnostni spektrometrii (GC-MS/MS). Prace
vymezuje zakladni pojmy z oblasti ekologického zemédélstvi a souvisejici vyznamné
pravni predpisy, a dale také casté cesty kontaminace Zivotniho prostiredi a plodin, véetné
prehledu nélez pesticidd v produktech ekologického zemédélstvi v CR a EU. Je zde
popsana pouzitd analytickd technika a jsou podrobnéji charakterizovany pesticidy, které
byly detekovany v praktické ¢asti, jejich vyuZziti, toxicita a dopady na organismy a Zivotni
prostiedi. V experimentalni ¢asti jsou prezentovany vysledky méreni a popsany mozné
zdroje kontaminace vzork( potravin. V zavéru prace jsou zminény plany do budoucna a
varianty rozsifeni studie na dalsi komodity.
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