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Sledovadni riznych skupin zpomalovaca horeni v
ramci biomonitoringu

Bc. Sara Sediva (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Pulkrabovad, Ph.D.

Halogenované retardéry horeni jsou skupina latek vyuzivajici se pro svou schopnost
zpomalit vzplanuti polymernich materidll vyuzivanych v elektronice, textilu a vyrobcich
pouzitych v interiérech dom( a dopravnich prostfedcich. S ohledem na jejich fyzikalné-
chemické vlastnosti se mohou bioakumulovat vfadé organism( vcetné clovéka a
ovliviiovat endokrinni systém a imunitu. Monitoring téchto latek v biologickych matricich,
v tomto pripadé v materském mléce a krevnim séru, je vhodny zpUlsob zhodnoceni jejich
expozice vybrané populace. K tomuto ucelu bylo ziskano v rdmci studie Healthy Aging in
Industrial Environment celkem 231 vzork( matefského mléka a 351 vzork( krevniho séra
pro analyzu 36 HFR pomoci plynové a kapalinové chromatografie standemovou
hmotnostné spektrometrickou detekci. V materském mléce byly nad limitem kvantifikace
(0,1-1,7 ng/g tuku) stanoveny pouze a-HBCD a sedm kongener( PBDE, z nichzZ byly ve vice
nez 5 % analyzovanych vzork(l stanoveny pouze ctyfi: #47, 99, 153 a 209. Primérné
hodnoty latek se nachazely mezi 0,35 a 4,90 ng/g tuku a jejich mediany byly 0,15 az 0,75
ng/g tuku. Tyto ndlezy jsou v kontextu dalSich evropskych nélezli spiSe nizsi. Vysledky
analyzy krevniho séra a jejich korelace s materskym mlékem budou predstaveny v ramci
prezentace.



Studium obsahu a stability karotenoidu v rostlinnych
a zivocisnych materidlech
Bc. Martina Sté&panova (M1)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

Karotenoidy jsou pftirodni lipofilni latky. Potravindm dodavaji ¢ervenou, oranZovou a
Zlutou barvu. K nejvyznamnéjsim karotenoidlim se radi B-karoten, ktery je prekurzorem
vitaminu A. DUlezZitou funkci md i lutein, ktery je soucasti makuldrniho pigmentu. DalSim
zastupcem je lykopen, ktery se vyskytuje hlavné v rajéatech. Konzumace karotenoidli ma
pozitivni vliv na zdravi ¢lovéka, diky jejich antioxidacnim Gcinkdm. Cilem této prace bylo
identifikovat a stanovit hladiny karotenoidl v rostlinnych a Zivocisnych matricich,
konkrétné v rajéatech, Spenatu, vejcich a kurecim tuku. Posuzovan byl také vliv skladovani
a zpracovani zeleniny na hladiny karotenoid( a byla sledovana jejich pripadnd degradace.
V matricich, kde jsou karotenoidy vazany v esterifikovanych formdch, bylo nejprve
provedeno zmydelnéni. Samotna analyza probéhla pomoci vysokoucinné kapalinové
chromatografie (HPLC) ve spojeni s detektorem diodového pole (DAD).



Transfer fytokanabinoidt z konopnych 'Caji’ do jejich
vodnych ndlevu

Bc. Katefina Vachalova (M2)

Skolitel: Ing. Marie Zlechovcova, Ph.D.

Fytokanabinoidy jsou bioaktivni metabolity konopi sfadou prokazanych pozitivnich
Ucinkd. Patfi mezi né ale i psychotropni A-9-tetrahydrokanabinol (A°-THC), jehoz
pritomnost v potravinach je nezadouci. Konopné ‘Caje’, tedy susené smési konopi uréené
ke konzumaci v podobé vodného nalevu ¢i odvaru nemaji jasné definovanou legislativu a
pfi hodnoceni obsahu fytokanabinoid( se ¢asto vychazi z obsahu téchto latek v suché
herbé. Fytokanabinoidy vSak do vodného prostfedi neprechazeji kompletné, protoze jsou
relativné malo polarni. Touto problematikou se zabyva malo védeckych studii, a neni
dostatecné kvantitativné popsana. Cilem této prace bylo zjistit vliv podminek pFipravy na
transfer fytokanabinoidl ze susené herby do vodného nalevu ¢i odvaru. Modifikovany a
testovany byly nasledujici parametry: (i) teplota vody a zplsob pfipravy, (ii) pomér
pouZzité herby a objemu vody, (iii) typ filtrace. Pro stanoveni 17 fytokanabinoid( byla
vyuzita ultrauéinnd kapalinovd chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci
tandemovou hmotnostni spektrometrii (UHPLC-HRMS/MS). Bylo zjisténo, Ze transfer
fytokanabinoidnich kyselin do vodného prostredi probihal ve vétsi mire (4 — 54 %) nez u
neutrdlnich fytokanabinoidl (0,05 — 47 %). Nejvétsi vliv na prestup pritom méla teplota
vody a mnoZstvi pouZité herby.



Problematika stanoveni rezidui propinebu metodou
LC-MS/MS

Bc. Martina Trepkova (M2)

Skolitel: Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.

Propineb, dnes jiz zakdzand latka patfici do skupiny dithiokarbamat(i, se pouZival jako
ucinnad latka ve fungicidnich pfipravcich. Nejc¢astéji se aplikoval na ovocné stromy a vinnou
révu, ale v EU je jiz od roku 2018 zakazany. Vlivem slunecniho zareni podléha rozkladu na
metabolity, jako je PDA (propylendiamin) a PTU (propylenthiourea). Samotny propineb se
nejCastéji stanovuje po konverzi na CS; pomoci plynové chromatografie s navazanim na
plamenové fotometricky detektor (GC-FPD). Maximalni rezidudlIni limit (MRL) dle Natizeni
komise (ES) ¢. 396/2005 je stanoven pro propineb, ktery je vyjadren jako PDA. Prace je
proto zamérena na vyvoj, optimalizaci a validaci metody pro analyzu PDA. Pro extrakci
analytu byla pouzZita metodika QuPPe ve spojeni s vysokoucinnou kapalinovou
chromatografii s tandemovou hmotnostni spektrometrii (UHPLC-MS/MS). Metoda byla
dle kritérii dokumentu SANTE 12682/2019 Uspésné validovana pro matrici jablecna dren.
Druhd ¢&ast prace byla zamérena na konverzi propinebu na jeho metabolity. Aktualné
probiha série experimentd, kde je testovano pouziti kyseliny chlorovodikové k chemické
konverzi, rdzné dlouhd teplotni konverze pri 80 °C a fotolyza. Metabolity jsou nasledné
extrahovany metodou QuPPE, ale je testovdana i metoda QUEChERS.



Viiv tepelného zpracovani potravin na obsah
mykotoxinu

Bc. Tereza Vedrova (M2)

Skolitel: Ing. Zbyné&k DZzuman, Ph.D.

Sekundarni metabolity vlaknitych mikroskopickych hub zvané mykotoxiny predstavuji
potencidlni zavaziné riziko pro zdravi konzumenta. Jsou povazovany za pomeérné tepelné
stabilni slouceniny a jakymkoliv technologickym zpracovanim potravin zahrnujici vysokou
teplotu nelze dosahnout jejich kompletniho odstranéni, ackoliv ¢astec¢na eliminace je
literarné potvrzena. V predchozi praci jsem se zabyvala osudem mykotoxind v pribéhu
kynuti a peceni (bilé pecivo), kdy jsem zaznamenala redukci vybranych mykotoxinG az o
20 %. V ramci této prace, nejen pro porovnani, jsem sledovala miru degradace téchto
toxin( pfi rdznych teplotach (70, 100, 130, 160, 190, 220 °C) a rlizném case (1, 5, 10, 15,
30, 60 min) bez matrice. K analyze byla vyuZita ultra-uc¢inna kapalinova chromatografie ve
spojeni s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostné-spektrometrickou detekci (U-HPLC—
HRMS/MS). Vseobecné doslo k vyznamné redukci u vSech analytd (n = 51). Az 80 %
mykotoxin( bylo zredukovdno na méné jak 5 % plvodni koncentrace pfi 220 °C po 60
minutdch. Mezi nejstabilnéjSich mykotoxiny lze zaradit ochratoxin A, tentoxin a skupinu
enniatind, u kterych byla za téchto podminek zjisténa 80% redukce.



Optimalizace detekce Sirokého spektra mykotoxint s
vyuzitim vysokorozlisovaci hmotnostni spektrometrie

Bc. Kristyna Velikova (M1)

Skolitel: Ing. Zbynék DZzuman, Ph.D.

Mykotoxiny, toxické sekundarni metabolity mikroskopickych vlaknitych hub, patfi mezi
casté kontaminanty potravin, pro které je z hlediska bezpeénosti potravin Zadouci
dosahovat nizkych limitQ kvantifikace. V ramci této prace bylo cilem optimalizovat
instrumentalni metodu pro stanoveni Sirokého spektra 57 mykotoxinG s vyuZitim ultra-
ucinné kapalinové chromatografie a vysokorozliSovaci tandemové hmotnostni
spektrometrie (U-HPLC-HRMS/MS), a to konkrétné Ctyfi parametry ionizace (pratok
suSictho a zmlZovaciho plynu, vypafovaci teplota, napéti na elektrospreji) a Ctyfi
parametry detekce (teplota kapilary, hodnota S-lens, automatickd regulace citlivosti,
maximalni doba ndstfiku) v obou polaritnich médech (ESI+ a ESI-). Pfi vybéru optimalniho
nastaveni kazdého parametru bylo pfihlédnuto mj. i k obecné dcetnosti vyskytu
mykotoxin(i, a také k tomu Ze jsou nékteré legislativné regulované. Pro verifikaci
optimalizace byly nasledné proméreny matricni kalibra¢ni standardy (ceredlie/psenice), u
kterych bylo zjiSténo, Ze pro 28 % analytu doslo ke zlepSeni detektability, pro 9 % byla
mirné zhorsena a u 63 % ke zméné nedoslo, Casto jiz z ddvodu bezproblémové detekce

evvzs



Analyza fytokanabinoidu v koncentrovanych
preparatech

Bc. Kristyna Vosalova (M1)

Skolitel: Ing. Marie Zlechovcova, Ph.D.

Fytokanabinoidy jsou sekunddrni metabolity konopi vyznamné pro svoji biologickou
aktivitu. Mezi nejvice prozkoumané patfi psychotropni A° - tetrahydrokanabinol (A°-THC)
a farmakologicky zajimavy kanabidiol (CBD). V soucasnosti stale vice roste zdjem o
vyrobky s vysokym obsahem fytokanabinoid(, dokonce Ize zakoupit i Cisté krystalické
latky (> 90 hm. %). Pfi analytické kontrole takovychto preparat( je na jedné strané kladen
dliraz na co nejpresnéjsi stanoveni ,Cistoty” majoritnich slozek, ale také na stanoveni
stopovych obsahl zejména psychotropniho A°-THC.Cilem prace bylo otestovat pro
stanoveni fytokanabinoidl ve vzorcich s obsahem CBD>90 hm.% mozZnost nahrady
aktualné vyuZivané techniky UHPLC-HRMS/MS konvenénim detektorem DAD. Technikou
UHPLC-HRMS/MS je sice dosahovano vysoké citlivosti detekce (LOQ 3 mg/kg), ale
hodnota opakovatelnosti v pfipadé CBD je pro ucely stanoveni Cistoty nepfijatelné vysoka
(RSD az 9,4 %). Pri analyze stejného vzorku pomoci UHPLC-DAD se hodnotu
opakovatelnosti pro CBD podafilo snizit az 4x, detekéni limity jsou zde ovSem vyrazné vyssi
(LOQ 1250 mg/kg). Pro komplexni analyzu koncentrovanych preparatd fytokanabinoidd,
tedy jak pfesné stanoveni Cistoty majoritni slozky, tak citlivé detekce stop A°-THC, je tedy
vhodné kombinovat obé uvedené techniky.



Monitoring perfluoralkylovanych sloucenin v pitné
vodé

Katefina Zimmerova (M2)

Skolitel: Ing. Darina DvoFakovad, Ph.D.

Poly- a perfluoroalkylované Iatky (PFAS) je souhrnny ndazev pro skupinu syntetickych
fluorovanych latek s jedine¢nymi vlastnostmi, jichz je vyuzivdno v primyslu i komercnich
vyrobcich. PFAS vstupuji do potravniho fetézce, kde mohou predstavovat zdravotni riziko
pro ¢lovéka. Proto byl v roce 2020 Evropskym Urfadem pro bezpecnost potravin upraven
tolerovatelny tydenni prijem (TWI) na 4,4 ng/kg tél. hm./tyden pro sumu ¢tyf PFAS. Cilem
prace bylo zhodnotit vyskyt PFAS v kohoutkové pitné vodé odebirané v prazském
vodovodnim fadu na jafe a na podzim 2021. Bylo vySetfeno 22 vzork( ze dvou riznych
zdrojd vody (Zelivka, Karany). Celkem 29 analyt(i PFAS bylo z vody izolovano extrakci na
tuhou fazi snaslednym stanovenim vysokoucinnou kapalinovou chromatografii s
tandemovou hmotnostni spektrometrii. Zdroj vody Kaérany byl posouzen jako
kontaminovanéjsi. Primérné hodnoty detekovanych PFAS v podzimnim odbéru (0,08-
2,16 ng/l) se témér u vsech latek snizily, v porovnani s jarnim odbérem (0,08-3,93 ng/I).
Odhadnuty tydenni pfijem PFAS konzumaci vody byl porovnan s TWI. K naplnéni TWI u
dospélého Clovéka pro 24 PFAS doslo z 2-56 %. Ze zjiSténych dat bylo zhodnoceno, Ze
nedochazi k prekroceni TWI, nicméné voda neni jediny zdroj PFAS, ktery prispiva k celkové
expozici PFAS.
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