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Analytical strategies for the determination of plastic
additives in bioindicator matrices

Bc. Karolina Benesova (M2)

Skolitel: Aristeidis Tsagkaris, M.Sc., Ph.D

Recently, microplastics (MPs) have attracted an ever-increasing attention due to their
ecotoxicological impact. In the case of MPs formatted due to the application of
agricultural plastics in soil, e.g., mulching films, there are concerns regarding the potential
leaking of plastic additives (PAs), chemicals used to customise plastics providing durability
and longer shelf-life. PAs may occur in soil as a result of agricultural plastic mishandling;
thus, it is necessary to study whether terrestrial organisms accumulate such compounds
upon exposure. The aim of this study was to develop and validate a method(s) for the
accurate and sensitive measurement of 16 PAs in earthworms (Lumbricus terrestris
and Dendrobaena sp.). Rapid ultrasound assisted extraction with hexane and extraction
with ethyl acetate followed by addition of inorganic salts were tested. Instrumental
analysis was performed by ultra-high performance chromatography with tandem mass
spectrometry. For the most of PAs, the obtained recoveries were in the range of 70-120%
with the repeatability <20% and limits of quantification between 1.3-125 ng/g fresh
weight (and six time higher for dry weight). Follow up steps include the analysis of
earthworms exposed to agricultural plastics within the EU project PAPILLONS.



Sledovani vyskytu per-a polyfluoralkylovanych
sloucenin ve snéhu a povrchové vodé

Bc. Aneta Holubovska (M1)

Skolitel: Ing. Veronika Svobodova, Ph.D.

Per- a polyfluoralkylované slouceniny (PFAS) maji unikatni vlastnosti, kvlli kterym se
pouzivaji v riznych produktech. PFAS jsou schopné odpuzovat vodu, necistoty a sniZzovat
tfeni mezi lyZemi a snéhem, a proto se vyuzivaly také do lyZarskych voskd. Pfi béZkovani
dochazi k postupnému uvolnovani vosku, coz mlze vést ke kontaminaci snéhu PFAS a
poté i pldy a vodnich zdrojl. V poslednich letech byly lyZzarské vosky identifikovany jako
zdroj kontaminace Zivotniho prostredi a usiluje se o zakaz PFAS v jejich sloZeni. Cilem
studie bylo sledovani vyskytu 27 PFAS ve vzorcich snéhu (n=13) odebranych z riznych mist
bé7karskych tras dvou ski areal(i v Ceské republice (Ski areal Biizky v Jablonci nad Nisou,
Vysocina Arena v Novém Meésté na Moravé) a ve vzorcich povrchovych vod (n=9)
odebranych z vodnich tokd v blizkosti Vysocina Areny. Pro stanoveni hladin PFAS ve
vzorcich byla vyuZita metoda extrakce na tuhou fazi ve spojeni s ultra i¢innou kapalinovou
chromatografii s tandemovou hmotnostni spektrometrii. Ve vzorcich snéhu i povrchové
vody dominovalo zastoupeni PFCA (C4-C11). Jediny analyt, ktery nebyl detekovan ve
snéhu je PFBS. Naopak v povrchové vodé nebyly detekovany PFDS, 8-2 FTS a 4-2
FTS. Primérna koncentrace ZPFAS ve snéhu byla 204 ng/l a v povrchové vodé 17,3 ng/I.



Studium hladin folatu a vlivu technologickych uprav
na jejich obsah ve vybranych druzich zeleniny

Bc. Zuzana Kopecka (M2)

Skolitel: Ing. Lucie Drabova, Ph.D.

Vitamin B9 je hydrofilni vitamin, ktery se aktivné ucastni biosyntézy DNA a hraje klicovou
roli v prevenci mnoha onemocnéni, véetné defektd neuralni trubice, megaloblastické
anémie a kardiovaskuldrnich onemocnéni. Vyznamnymi zdroji tohoto vitaminu jsou
listova zelenina, lusténiny, pseudoobiloviny, ale také jatra a vajecny Zloutek.Cilem této
prace byl vyvoj analytické metody pro stanoveni nejcastéji se vyskytujicich folatl (kyseliny
folové (FA), kyseliny 10-formylfolové (10-FFA), 5-methyltetrahydrofolatu (5-MTHF) a 5-
formyltetrahydrofolatu (5-FTHF)) ve Spenatu pomoci LC-MS/MS. Metoda byla nasledné
vyuZita pro sledovani vlivu kulinarnich dprav na hladinu tohoto vitaminu ve Spenatu.
Testovany byly metody s vyuzitim hydrolyzy kyselinou octovou, enzymu alfa-amylasy a
séra ziskaného z krve krys. Pro ovéreni funkénosti metody byl pouzit referen¢ni material
BCR 485. Pro sledovani procenta pfirozené se vyskytujicich forem folat byly méreny také
vzorky bez hydrolyzy.Primérny zjistény obsah folatl v susiné Spendtu byl 10,6 + 0,1 ug/g.
Zmrazeni vzork( zpuUsobilo vyrazny pokles obsahu 5-FTHF, zatimco suSeni zpusobilo
pokles obsahu 10-FFA doprovazeny zvySenim obsahu 5-MTHF i 5-FTHF. Nejvyssi ztrata
folatl byla pozorovana u varenych listd Spenatu.



Kontrola pouziti potravinarskych aditiv v napojich
Bc. Lenny Kvapilova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

Aditiva jsou pfidatné latky, které se pouzivaji pro zlepSeni vzhledu, chuti, konzistence a
trvanlivostipotravin a jsou legislativou regulovana (Nafizeni Evropského parlamentu a
Rady (ES) ¢.1333/2008). Nejcastéji pouZivanymi aditivy v napojich jsou sladidla,
konzervacni latkya barviva, ktera se déli na prirodni a syntetickd a jsou oznacovéana
specifickym nazvem aptifazenym kédem E. Tato prace se zabyva kontrolou pouziti aditiv
v navaznosti na legislativu a jejichdeklaraci na obalech danych napoja. Cilem prace bylo
testovat sadu nealkoholickych a alkoholickychnapojli na pfitomnost syntetickych barviv,
sladidel a konzervantl. Vzorky ndpojli byly analyzovédnytechnikou vysokoucinné
kapalinové chromatografie s tandemovou hmotnostni detekci (UHPLC-MS/MS).



Biomarkery mykotoxint v moci - vyvoj LC-MS metody

Bc. Lukas Markvart (M2)

Skolitel: doc. Ing. Milena Stranska, Ph.D.

Toxické sekundarni metabolity mikromycet, neboli mykotoxiny, jsou jedny z nejcastéjsSich
kontaminantl potravin a predstavuiji riziko pro konzumenta. Prestoze je v soucasné dobé
kladen vysoky dliraz na bezpecnost potravin, kontaminaci mykotoxiny se zcela vyhnout
nelze. Pro zjisténi expozice mykotoxiny lze analyzovat jak samotné vzorky potravin, tak i
biologické vzorky konzumentl, jako naptiklad jejich moc, stolici, matefské mléko,
pripadné krev. Pro u&ely biomonitoringu byla na Ustavu analyzy potravin a vyzivy VSCHT
Praha vyvinuta a validovdna analytickd metoda pro stanoveni 59 mykotoxinG a jejich
metabolitl, pro Ucely této prace byla nasledné upravena a validovana pro 13 mykotoxin(
v moci, vyuzivajici ptipravu vzorkl moci pomoci modifikované metody QUEChERS,
ktera zajisti CasteCnou separaci polarnich, potencionalné interferujicich, slozek
moci. Separace a detekce byla provedena pomoci kapalinové chromatografie ve spojeni
s hmotnostné-spektrometrickou detekci typu Q-orbitrap (Q-Exactive Plus). VytéZnosti
analytu se pohybovaly v rozmezi 62-138 %, opakovatelnosti vyjadiené jako RSD 1-13 %
arozmezi LOQ bylo 0,02-2 ng/mL. Pfedmétem prace bylo téZ zhodnoceni potencialu
nového Q-obritrapu (Exploris 240), a to zejména v kontextu zlepseni detektability analyt(
a snizeni LOQ.



Screening kontaminant( v kuchyriském nadobi z
alternativnich materidld

Bc. Sejla Musié (M2)

Skolitel: Ing. Vit Kosek, Ph.D.

V soucasné dobé se na trhu objevuje stale vice kuchynského ndadobi z netradi¢nich
materiali, coz mlzZe mit dopad na bezpecnost potravin, které s nim pfijdou do styku.
Bambusové nadobi se stalo popularni alternativou k tradi¢nimu kuchynskému nadobi diky
svym ekologickym vlastnostem a odolnosti. V pramyslu se béZné jako prisada pri vyrobé
polymer( pouziva melaminformaldehyd. Melaminova pryskyfice je znama svou odolnosti
a schopnosti odolavat vysokym teplotam, coz z ni Cini oblibeny material pro vyrobu
kuchyriského nadobi. Nicméné, melaminové zbozi, i kdyz je nehotlavé, se muize pod
extrémnim teplem rozkladat. Rozklada se na melamin, ktery je povazovan za potencidlné
karcinogenni a jeho pfitomnost v potravinach zpUsobila v minulosti fadu kontroverzi a
zdravotnich problémd. Proto je dlleZité sledovat jejich obsah a uvolfiovani do potravin z
téchto materidld. V této praci byl kvantifikovan obsah melaminu v nadobi, které
obsahovalo melamin i pres to, Ze vyrobce neuvadél jeho obsah na obalu a melamin se
uvolnoval jak pfi styku se simulanty potravin, tak i pfi opakovaném muyti.



Vznik oxysterolti v tepelné namahanych tucich a
olejich
Bc. Eva Pacnerova (M2)

Skolitel: Ing. Vojtech llko, Ph.D.

Cholesterol je steroidni latka, ktera se nachdzi zejména v ZivociSnych tucich a jeho
nadmérny pfijem negativné ovliviiuje metabolismus lipid(i. Fytosteroly jsou latky
strukturné podobné cholesterolu, jsou obsaZeny v rostlinnych olejich, snizuji absorpci
cholesterolu z potravy, a tak mohou pfispét k ochrané pred srdecnimi chorobami.
Oxysteroly jsou skupina oxidovanych derivatl cholesterolu a fytosterol(, které jsou v
potravinach zastoupeny mnohem méné neZ jejich prekurzory. Tepelné nezatiZiené
potraviny je prakticky neobsahuiji, jejich ndrust je vyznamny zvlasté za vysokych teplot.
Tato prdace se zabyva zménou steroidnich latek v tepelné namahanych tucich a olejich,
konkrétné v oleji séjovém, olivovém, slunec¢nicovém s vysokym obsahem olejové kyseliny
a v hovézim loji. Na kazdém oleji byly dvanactkrat smazeny hranolky a porovnavaly se
vzorky pred 1. smaZzenim a vzorky po 12. smazeni. Vzorky byly pfipravené
diethyletherovou metodou. Ke kvantifikaci byl pouzit vnitfni standard cholestan, ktery se
pfirozené nenachazi vziddném tuku ani oleji. Ke stanoveni byla pouZita plynova
chromatografie s hmotnostnim detektorem.



Hodnoceni a autentikace jedléeho hmyzu dostupného
v trzni siti
Bc. Ondrej Pospisil (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

V Evropské unii je jedly hmyz povazovan za novou potravinu. Jednotlivé druhy tedy musi
byt podrobeny schvalovacimu fizeni, nez budou uvedeny na trh. Dnes jsou povoleny
pouze 4 druhy jako potravina: larvy potemnika moucného (Tenebrio molitor), sarance
stéhované (Locusta migratoria), cvréek domaci (Acheta domesticus) a larvy potemnika
stajového (Alphitobius diaperinus). V navaznosti na povolené druhy se tedy na trhu
objevuji potraviny s obsahem hmyzu nebo pfimo jedly hmyz jako takovy. Vzhledem k
znacné nutriéni hodnoté muizZeme predpokladat falSovani nékterych vyrobkl (napft.
zaména druhU, nahrazeni hmyzi bilkoviny apod.). Cilem této prace bylo hodnoceni a
autentikace jedlého hmyzu dostupného v trini siti. Analyzovany byly vzorky hmyzu a
vyrobky z nich. Polarni analyty byly extrahovany 50% ethanolem, poté nasledovala
jejich separace a detekce pomoci UHPLC-HRMS/MS. Pfi vyhodnoceni dat byly pouZity
pokrocilé statistické metody, pfi kterych byla vyuZita vicerozmérna analyza dat. Navic byl
proveden cilovy screening vytipovanych marker( v analyzovanych vzorcich produkt( na
bazi hmyzu. Pro jednotlivé druhy pak byly nalezeny specifické slouceniny, které by mohly
slouzit pro autentizaci hmyzu.
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