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Studium bioaktivnich metaboliti v léCivych rostlindch

Bc. Linda Prisova (M2)

Skolitel: Ing. Vit Kosek, Ph.D.

Adipocyty jsou dulezZitou soucasti energetického metabolismu. Ten mlzZe byt narusen
v pfipadé jejich poskozeni vlivem hypoxie, tedy jejich nedostatecné saturaci kyslikem,
ktera je dasledkem syndromu obstrukéni spankové apnoe (OSA). Tento syndrom
charakterizuje opakovana blokace hornich cest dychacich béhem spanku. V reakci na
hypoxii dochazi k poruse metabolické funkce a nadmérné lipolyze v adipocytech, coz
zpUsobuje nadmérnou produkci volnych mastnych kyselin, a to je spojeno s insulinovou
rezistenci a hyperlipidémii. Cilem této prace je identifikace novych bioaktivnich sloucenin
se silnym antilipolytickym ucinkem, které by mohly byt vyuzZity k Ié¢bé spankové apnoe,
a to konkrétné latky vyskytujici se v korkovniku cinském, (Phelladendron chinensis),
pelynku metlatém (Artemisia scoparia) a zenSenu pravém (Panax
ginseng).Experimentalni ¢ast prace byla vénovdna optimalizaci metody pro frakcionaci
vodnych, methanolovych a dichlormethanovych extraktd vsech bylin pomoci metody
preparativni kapalinové chromatografie ve spojeni shmotnostni spektrometrii.
Ve vybranych frakcich byla stanovena jejich antilipolytickd aktivita metodou GC-MS.
Nejzajimavéjsi frakce byly dale frakcionovany a budou vyuZity pro kultivaci adipocytU.



Studium degraddcie dpiovych alkaloidov tepelnou
zatazZou
Bc. Monika PSendkova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Rastlina maku siateho (Papaver somniferum L.) prirodzene obsahuje épiové alkaloidy. Ide
o biologicky aktivne dusikaté heterocyklické latky syntetizované rastlinou ako sekundarne
metabolity. Nariadenie Komisie EU 2021/2142 stanovuje maximalne limity OA vo forme
tzv. morfinového ekvivalentu na 20 mg- kg pre makové semend a 1,5 mg- kg pre
pekarske vyrobky s obsahom maku. Odborna literatira naznacuje, Ze vplyvom tepelnej
namahy dochdadza k vyraznému zniZeniu obsahu pritomnych OA, avsak presna hodnota
nie je znama. To vedie k potrebe uréit dominantné faktory degradacie OA a identifikovat
degradacné produkty. Cielom tejto prace bolo stanovit vplyv tepelnej zataze na épiové
alkaloidy. Degradacia 6piovych alkaloidov bola skimana na vysoko alkaloidovych makoch
a na makovine. Monitorovany bol vplyv viacerych teplot v suvislosti s roznym prostredim
degradacie a ¢asom pdsobenia tepelnej zataze. Na separaciu a detekciu OA bola vyuzita
metdda vysoko Uucinnej kvapalinovej chromatografie v spojeni s vysokorozliSovacou
hmotnostnou spektrometriou (U-HPLC-HRMS). Sledovanych bolo sedem OA (morfin,
kodein, tebain, oripavin, laudanozin, noskapin, papaverin). Doslo k potvrdeniu vyraznej
degradacie v bezvodom prostredi pri vysokych teplotach aboli navrhnuté niektoré
potencialne degradacné produkty.



VyuZiti silikonovych ndramki pro hodnoceni expozice
clovéka kontaminantium z prostredi

Bc. Katefina Pulgretova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Pulkrabova, Ph.D.

Silikonové naramky zaznamenaly v poslednich letech narlst popularity kvili svému
snadnému a neinvazivnimu zpUsobu pouZiti. Lze je vyuzit jako pasivni osobni vzorkovace
ke zjisténi expozice Cclovéka Siroké Skale organickych chemickych latek, napf.
polycyklickym aromatickym uhlovodikdm (PAU). PAU jsou vsSudypfitomné polutanty,
které vznikaji predevsim pfi nedokonalém spalovani organické hmoty a mohou mit
karcinogenni a mutagenni Ucinek na lidsky organismus. Tato prace predstavi vysledky
studie zhodnoceni tydenni expozice PAU z ovzdusi s vyuZitim silikonovych ndramkd, které
nosilo 14 osob. Na zdkladé testovanych metod pro izolaci PAU byl vybran vysledny postup,
ktery zahrnuje i) ptipravu silikonovych naramkd pred procesem vzorkovani promytim
naramku 3x2 h smési etylacetat:hexan (1:1, v/v) na tfepacce a ii) izolaci PAU z pouzitych
naramkUd smési hexan:dichlormetan (1:1, v/v) s vyuzitim extrakce podporené ultrazvukem
po dobu 3x30 min. Pouzitou instrumentalni technikou je plynova chromatografie ve
spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii (GC-MS/MS). Zvoleny postup byl pro 24
zastupcl PAU validovan na koncentracni hladiné 10 ng/g naramku (n = 6).



Nutricni a senzoricka hodnota alternativ mlécnych
kysanych vyrobku
Bc. Lucie Rajmicova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Marek Dolezal

Kysané mlécné vyrobky, zejména jogurty, predstavuji dilezZitou soucast jidelnicku lidi po
celém svété napfi¢ kulturami. Oblibené jsou pro své chutové a nutri¢ni vlastnosti, dale
jako zdroj probiotik. Se zvysujici se popularitou alternativnich stravovacich smér( a
soucCasnym rozsirovanim sortimentu rostlinnych potravin se rychle zvétSuje také nabidka
alternativ mléénych kysanych vyrobkl. Konzumenti je z rdznych ddvodl (ekologické,
etické, zdravotni a dalsi) stale ¢astéji vyhledavaji a ocekavaji vlastnosti podobné vyrobkim
z kravského mléka. Tyto alternativy jsou nejéastéji na bazi soji, kokosu ¢i ovsa, obsahuji
jogurtové kultury a na trhu jsou dostupné ochucené i neochucené varianty. Cilem naseho
monitoringu bylo zjistit obsah dlleZitych Zivin a zhodnotit pfinosy ¢i rizika konzumace
profesionalné vyrobenych alternativ. Na souboru 19 vzorku — 8 alternativ neochucenych
a 11 alternativ ochucenych kysanych vyrobkd — byl porovnan stanoveny obsah tuku
s hodnotou deklarovanou vyrobcem na obale a provedena analyza zastoupeni mastnych
kyselin. Organoleptické vlastnosti vzorkd byly posuzovany v senzorické laboratofi, ktera
je vybavena podle pfislusné mezinarodni normy ISO 8589. K hodnoceni metodou
senzorického profilu byly pouZity nestrukturované intenzitni a hédonické stobodové
stupnice.



Monitoring pyrrolizidinovych alkaloidi v ceskych
medech

Bc. Ondrej Rubas (M2)

Skolitel: Ing. Zbyné&k Dzuman, Ph.D.

Pyrrolizidinové alkaloidy jsou heterocyklické slou¢eniny odvozené od pyrrolizidinu. Jde o
pfirodni toxické latky produkovany jakozto sekundarni metabolity nékterymi
dvoudéloznymi rostlinami prfedevsim Celedi Boraginaceae Ci Asteraceae. Kontaminace se
vyskytuje u potravinovych komodit, jako jsou bylinné ¢aje, kofeni a potravinové doplnky
vétsinou primisenim plevell pfi sklizni, v mensi mife asimilace kofenovymi systémemy.
Do medu se pak pyrrolizidinové alkaloidy dostavaji z pylu a nektaru prenesenym
véelstvem. Medy se rozliSuji na medovicové a kvétové, popr. smisené a jelikoz kvétové
medy pochazi z nektaru z dvoudéloznych rostlin, pyrrolizidinové alkaloidy se zde mohou
objevovat. V ramci této prace byla sledovana pfitomnost pyrrolizidinovych alkaloid(i v 98
vzorcich Ceskych autentickych medd poskytnutych Vyzkumnym UGstavem vcelarskym
pomoci ultra-uc¢inné kapalinové chromatografie s tandemovou hmotnostni spektrometrii
(UHPLC-MS/MS). Ve vysetfovanych vzorcich byla zjisténa nizkd incidence 6
pyrrolizidinovych alkaloid{ o koncentracich v jednotkach ¢i desitkach pg/kg.



Autentikace salotky pomoci chemického otisku

Natalie Ruckova (B3)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Cibule 3alotka (Allium cepa var. aggregatum) je poddruh cibule kuchynské (Allium cepa).
Jde o rostliny patfici do rodu Allium, jejichz vlastnosti, véetné vzhledu, jsou dost podobné,
nicméné Salotka ma podstatné jemnéjsi chut (typickym znakem je také tvorba vétsiho
mnoZstvi cibulek tvoficich trs). S ohledem na Zadouci senzorické vlastnosti je cena cibule
Salotky vyznamné vyssi neZ cibule kuchynské, coz bohuzel vede k ucelnému klamani
spotrebitele, kdy je levnéjsi vzhledové podobnd komodita prezentovdna jako ta
drazsi. Cilem této prace je navrhnout vhodnou metodu pro autentikaci cibule Salotky
s vyuZitim metabolomické analyzy realizované s vyuzitim ultra-ucinné kapalinové
chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostni spektrometrii
(UHPLC-HRMS/MS). V prvnim kroku byla optimalizovana extrakéni metoda a
chromatografickd separace scilem ziskat analytické signdly co nejvy$siho poctu
metabolitd. Vyvinutda metoda byla aplikovana na soubory autentickych vzork( cibule
kuchynské a cibule Salotky, jejichz dodani zajistila Statni zemédélskd a potravinarska
inspekce (SZPI). Nasledujici krok predstavuje statisticka analyza dat se zamérem urcit latky
charakteristické pro danou plodinu, takzvané markery, které umozni laboratofim
dozorovych organ( odlisit zminéné komodity.



Vyuziti metabolomiky pro autentikaci jedléeho hmyzu

Bc. Katefina Sonntag (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Jednou z novych potravin, které si ziskavaji stale vétsi pozornost, je jedly hmyz. Jedna se
o surovinu, ktera se obecné poji s nedlvérou spotrebitell a jeji cena je pomérné vysoka.
Potraviny s deklarovanym pridavkem hmyzu jsou obvykle vysoce zpracované a vizudlni
kontrola autenticity neni mozna. Vyvoj metodiky schopné ovéfit druh pfidaného hmyzu
je proto dulezity pro zabranéni pripadnému falSovani. Podstatou této prace byla aplikace
metabolomické strategie s vyuzitim ultra-vysokoucinné kapalinové chromatografie ve
spojeni s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostni spektrometrii (U-HPLC-HRMS/MS)
na autentické vzorky rliznych druht hmyzu. Data byla zkoumana metodami vicerozmérné
statistické analyzy. Vzorky v sestavenych modelech vykazovaly tendenci ke shlukovani dle
druhu nebo zplsobu usmrceni. Na jejich zakladé byly vytipovany markery odlisujici
jednotlivé druhy nebo zplisob usmrceni. Vzorky v dospélém stadiu vyvoje charakterizoval
napfiklad marker anotovany jako dopamin-3-O-sulfat a pro vzorky sarancat byly
charakteristické glykosidy flavonoid(i. Nalezené markery byly pouzity pro tvorbu vlastni
databaze, ktera byla aplikovana pro cilovy screening v novych vzorcich. Aplikace
metabolomického pfistupu se tedy ukazala jako vhodna technika pro autentikaci druh
hmyzu.



Optimalizace méreni médi a zinku plamenovou AAS

Bc. Anna Simankova (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Richard Koplik

Pro stanoveni médi a zinku plamenovou AAS v potravinach je nutné vyuzivat méreni na
nejcitlivéjSich rezonancnich ¢arach téchto prvkd, tj. 324,7 nm (Cu) a 213,9 nm (Zn). Oba
prvky se stanovuji vyhradné atomizaci v oxidacnim plameni acetylén-vzduch. Dosazeni co
vysledném roztoku s koncentracemi pod 0,05 pg/ml. Citlivost a dosaZitelnou mez
stanovitelnosti Ize ovlivnit podminkami méreni, ke kterym patfi (vedle nastaveni
zmlZzovace) vyska pozorovani, prltok acetylénu a Zzhavici proud vybojky s dutou
katodou.Tyto tfi parametry jsem optimalizovala mérenim standardnich roztokd analytl a
sledovala jsem vliv Zhaviciho proudu na tvar kalibracnich zavislosti. Pfi optimalizaci jsem
vychazela z doporuceného nastaveni zhaviciho proudu vybojky pro pfislusny prvek a tuto
hodnotu jsem sledovala v rozsahu 1-5 mA. U obou prvk{ je optimdlni méfeni v plameni
velmi chudém na palivo (pratok acetylénu 1,1 I/min) a pfi vysce pozorovani cca 5 mm. Ve
srovnani svychozimi hodnotami Zhaveni doporucenymi vyrobcem lze dosahnout
priznivéjsSi meze stanovitelnosti mirnym snizenim Zhaviciho proudu vybojky. Za
optimalnich podminek ¢ini mez stanovitelnosti médi cca 0,01 pg/ml.
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