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doc. Ing. Darina Dvorakovd, Ph.D. (pfedseda)

prof. Ing. Vladimir Kocourek, CSc.

Ing. Lucie Drabov4, Ph.D.

Ing. Zbynék DZuman, Ph.D.

PROGRAM

9:00

zahdjeni
Bc. Lucie Stara (Mgr. 2. ro¢nik)

Hodnoceni vlivu agronomickych podminek na obsah volného asparaginu ve
vybranych ceredliich

Bc. Barbora Simdnkova (Mgr. 2. ro¢nik)

Glykosylované mykotoxiny v ceredlnich potravindch - moznosti izolace a kvantifikace
Emilie Stsova (Bc. 3. ro¢nik)

VyuZiti kapalinové chromatografie a hmotnostni spektrometrie pro hodnoceni lipidomu
rtiznych biologickych vzorkd

Tobias Tichy (Bc. 3. rocnik)
Kritické zhodnoceni biologicky aktivnich Idtek v IéCebném konopi

Bc. Ema Vitova (Mgr. 1. rocnik)

Vyskyt mykotoxinu v rostlinnych alternativdach masa

Bc. Karel Wiinsche (Mgr. 2. ro¢nik)

Analytickd strategie pro autentikaci celého a mletého pepre

Bc. Anastasiia_Zhivaeva (Mgr. 2. ro¢nik)

Charakterizace vybranych syri pomoci infracervené spektrometrie ve stfedni oblasti



Hodnoceni vlivu agronomickych podminek na obsah
volného asparaginu ve vybranych cerealiich

Bc. Lucie Stara (M2)

Skolitel: Ing. Beverly Hradecka, Ph.D.

Cereadlie neboli obiloviny maji nepopiratelnou roli v naSem spotfebnim kosi. To se odrazi
i na faktu, Ze az polovina kalorii, které se zkonzumuji na celém svété pochazi z obilovin a
fadi se mezi nejvice obchodovanou zemédélskou plodinu na mezinarodnim trhu.
Zaroven jsou obiloviny bohatym zdrojem redukujicich cukr( a asparaginu, které pfi jejich
tepelné Udpravé davaji moznost vzniknout procesnimu kontaminantu akrylamidu
(pravdépodobny lidsky karcinogen skupiny 2A). Obsah asparaginu v obilnych zrnech je
velmi variabilni. Zalezi na druhu obiloviny, agronomickych a agrotechnickych
podminkach (pf. hnojeni). V soucasné dobé je snahou najit mitigacni strategie, které by
umoznily péstovat obiloviny s nizkym obsahem asparaginu za podminek zachovani
kvality konecné suroviny. Ackoliv obsahuji cerealni vyrobky v porovnani sjinymi
komoditami méné akrylamidu, jejich hojnou konzumaci vyznamné prispivaji dietarni
expozici akrylamidu. Cilem prace bylo sledovat vliv hnojeni (dusik, sira) na obsah
asparaginu ve vybranych obilovindch a zdroven sledovat jeho distribuci v jednotlivych
frakcich  mouk. Vzorky byly analyzovdny metodou ultradcinné kapalinové
chromatografie a vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrie (U-HPLC-HRMS).
Dosavadni zjisténé vysledky budou diskutovany v rdémci prezentace.



Glykosylované mykotoxiny v cerealnich potravinach -
moznosti izolace a kvantifikace

Bc. Barbora Simtinkova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Milena Stranska, Ph.D.

Mykotoxiny jsou sekundarni metabolity mikroskopickych vldknitych hub. Tyto toxické
kontaminanty potravin a krmiv predstavuji zavazna zdravotni rizika jak pro zvifata, tak
pro lidi. Jednim z hlavnich zdroju v EU jsou obiloviny, pficemz se v tomto pfipadné jedna
¢asto o mykotoxiny produkované houbami rodu Fusarium, z nichz jedni z nejtoxic¢téjsich
jsou HT-2 a T-2 toxin. Rostliny pomoci svého detoxifikacniho metabolismu tyto
mykotoxiny glykosyluji do podoby konjugadtd s mono-/oligo- a polysacharidy.
Konjugované formy jsou omezené detekovatelné béznymi analytickymi metodami,
nicméné jejich hydrolyza v gastrointestindlnim traktu clovéka za uvolnéni matefrskych
toxinU predstavuje navySeni skute¢ného zdravotniho rizika. Prezentace blize predstavuje
téma monoglukosid T-2 a HT-2 toxinu, konkrétné pfripravu standardd pomoci
enzymové syntézy a naslednou preparaci substanci o vysoké Cistoté pomoci preparativni
kapalinové chromatografie (Waters AutoPurification System + Waters ACQUITY QDa)
s charakteristikou Cistoty frakci pomoci vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrie U-
HPLC-HRMS/MS (UltiMate® 3000 U-HPLC systém, Q-Exactive PlusTM). Takto ziskané
Cisté latky pak budou pouZity pro dalsi vyzkum v ramci projektu GACR (24-10000S).



Vyuziti kapalinové chromatografie a hmotnostni
spektrometrie pro hodnoceni lipidomu rtiznych
biologickych vzorku

Emilie SGsova (B3)

Vedouci: Ing. Vit Kosek, Ph.D

Subklinicky zdnét je hlavni promotor aterosklerdzy, ktera je vétSinou nasledovanad
rdznymi onemocnénimi, mezi néz patfi naptiklad infarkt nebo mozkova mrtvice.
Fytokanabinoidy zrostlin rodu Cannabis jsou specialni skupinou slouéenin, které
z nich déla potencidlni kandidaty na medikaci zvySeného zanétu.
V ramci této prace, kterd byla realizovdna ve spolupraci s IKEM, bylo ApoE-KO mySim
podavano CBD a CBDA a byl sledovan vliv téchto latek na progresi atherosklerézy.
Vzorky plasmy a jater byly zpracovany pro lipidomickou analyzu, pro méreni byla vyuzita
vysokoucinnd kapalinova chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci tandemovou
hmotnostni spektrometrii. Data byla zpracovana kombinaci jednorozmérnych i
vicerozmérnych statistickych analyz.



Kritické zhodnoceni biologicky aktivnich latek v
lecebném konopi
Tobias Tichy (B3)

Vedouci: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Lécebné konopi se Siroce vyuziva v mediciné, zejména pro Iécbu chronické bolesti,
epilepsie, neuropatie a dalSich stavl. Hlavnimi ucéinnymi sloZzkami konopi jsou
fytokanabinoidy, jako trans-A9-THC (trans-delta-9-tetrahydrokanabinol) a CBD
(kanabidiol), nicméné dalsi biologicky aktivni slouceniny, jako terpeny, flavonoidy nebo
alkaloidy, mohou modifikovat celkové terapeutické ucinky konopnych preparatd.
Pfestoze se vétSina analyz soustfedi na obsah  kyseliny  trans-A9-
tetrahydrokanabinolové/trans-A9-tetrahydrokanabinolu (trans-A9-THCA/trans-A9-THC)
a kyseliny kanabidiolové/kanabidiolu (CBDA/CBD), komplexni charakterizace konopi
vyzaduje podrobnéjsi analyzu celého spektra fytokanabinoidd a dalSich biologicky
aktivnich latek. Cilem této prace bylo analyzovat 47 fytokanabinoidd metodou UHPLC-
HRMS v ethanolovych extraktech konopi a charakterizovat tak 13 vzork( rlznych
kultivar(i 1ééebného konopi (12 z chemotypu | = vyssi obsah THCA/THC nez CBDA/CBD a
1 chemotypu Il = vyssi obsah CBDA/CBD).

Vysledky analyz ukazaly, Ze obsah fytokanabinoid( v jednotlivych vzorcich se pohyboval
v rozmezi 10,4 az 28,3 hm. %. Zajimavé bylo zjiSténi, Ze v odridé z chemotypu Il byl
zjistén vyssi (36krat) obsah cis-A9-THC a nez bézné sledovaného transA9-THC Ddéle také
vysledky ukazuji, Ze HHC (hexahydrokanabinol), ktery maze byt pfirodné se vyskytujici i
semisynteticky kanabinoid, nebyl obsazen v mnoiZstvi nad limitem kvantifikace ani
v jednom ze vzorkd, a to ani v jedné ze svych konfiguraci (S/R). Tento fakt napovida, Ze
vyrobky obsahujici HHC oznacované jako ,ptirodni“ c¢asto vyuzivaji tuto nalepku
Castecné nepravem jako marketingovy tah.



Vyskyt mykotoxina v rostlinnych alternativach masa
Bc. Ema Vitova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Milena Stranska, Ph.D.

V poslednich letech roste zajem o rostlinné alternativy masa, coz je zplisobeno snahou o
udrzitelnou vyrobu, rostouci populaci a také osobnimi zdravotnimi a etickymi ddvody.
Tyto produkty pFispivaji nejen k ochrané Zivotniho prostfedi a minimalizaci negativnich
dopadl spojenych s chovem zvirat, ale nabizeji také rGzné zdravotni vyhody. Nicméné
zvySend konzumace téchto produktd mulzZze predstavovat potencialni riziko pro lidské
zdravi, zejména kvali pfitomnosti mykotoxinl, které kontaminuji mnoho plodin
vyuzivanych pro vyrobu rostlinnych alternativ masa. Diky jejich vysoké stabilité se tyto
kontaminanty dale dostédvaji aZ do findlnich produktd.l) Cilem této prace bylo rozdifeni
probihajiciho vyzkumu zaméreného na stanoveni mykotoxin( v rostlinnych alternativach
masa a surovinach pro jejich vyrobu dostupnych na ceském trhu. Bylo provedeno
stanoveni 58 mykotoxinl z rGznych tfid ve 12 vzorcich séjovych bobu, které slouZi jako
surovina pro vyrobu tofu, mouk, proteinovych izolatl/koncentratd a mnoha vyrobku
rostlinnych alternativ masa. Pro extrakci analytd byla pouzita modifikovand metoda
QUECHERS a analyza byla provedena pomoci ultra-ucinné kapalinové chromatografie ve
spojeni standemovou vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii. Zaroven bylo
provedeno hodnoceni expozicnich rizik.

(1) Augustin Mihalache, O.; Dellafiora, L.; Dall'Asta, C. A systematic review of natural toxins
occurrence in plant commodities used for plant-based meat alternatives production. Food Res.
Int. 2022, 158, 111490.



Analyticka strategie pro autentikaci celéeho a mletého
pepre
Bc. Karel Wiinsche (M2)

Skolitel: doc. Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D

Vysoka cena a velky obchodni objem déla z koreni vyhodnou komoditu pro falSovani.
Z monitoringu EU (2019-2021) vyplyva, Ze pepi byl jednim z nejcastéji falSovanych
druhl koreni. Proto byla tato prace zamérena na vyvoj analytické strategie pro
autentikaci pepre ¢erného (Piper nigrum L.) a pepie dlouhého (Piper longum L.) v celé
i mleté formé. Cilem bylo vybrat optimalni extrakéni rozpoustédlo, analytickou kolonu a
mobilni fdze tak, aby doSlo kextrakci, separaci a detekci co nejvysSiho poctu
signifikantnich proménnych, které by vyznamné diskriminovaly falSované vzorky od
vzorkd autentickych. Mezi adulteranty pepre cerného, které byly sledovany, patrila
semena papaji a plody pohanky. V pfipadé adulterantl pepfe dlouhého byla pozornost
vénovana pepfi ¢ernému a plodim pohanky. Jako nastroj byla vyuZita kapalinova
chromatografie s vysokorozliSovaci hmotnostné spektrometrickou detekci. Pro
zpracovani dat bylo vyuZito metod jednorozmérné ivicerozmérné statistické analyzy,
pomoci nichz mohly byt vybrany podminky analyzy, pfi nichz dochazelo k zachytu co
nejvyssiho poctu potencialnich markerd a dale mohly byt uréeny potencialni markery
pepre cerného, dlouhého a jejich adulterantl. Jako nejvhodnéjsi se ukazalo méreni
acetonitrilového extraktu na reverzni fazi v negativnim maodu ionizace.



Charakterizace vybranych syru pomoci infracervené
spektrometrie ve stredni oblasti

Bc. Anastasiia Zhivaeva (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Jan Poustka

FTIR-MIR je ¢asto pouzivanou metodou analyzy slozitych matri¢nich produkt(, jako jsou
syry, efektivné urcujici jejich sloZeni, vlastnosti a biochemické procesy probihajici béhem
jejich zrani. Tato studie se zaméfila na pouziti metody FTIR ve stfedni oblasti pro analyzu
syr(Qi v raznych fazich zrani.
Pro ucely testovani metody byly pouzity komercni vzorky syra typu Gouda s rlznou
dobou zrani — Gerold, Zaalandr a Gouda. Nejvice informativni pro sledovani zmén byly
oblasti spektra 3000-2800 (C-H vibrace v mastnych kyselinach) a 1750-980 cm™. Zatimco
Gerold neprokazal vyznamné zmény v profilu spektra s prodluzujici se dobou zrani, u
Zaalandra a Gouda byly patrné jak kvantitativni, tak kvalitativni zmény spektra. Také s
prodluZzovanim doby zrani byly pozorovany nové piky — 1522 a 1585 cm™, coZ muze
naznacovat pokracujici biochemické procesy v syrech s delsi dobou zrani. Zpracovani dat
FTIR v kombinaci s chemometrii pomoci softwaru SIMCA a TQ Analyst dobre rozliSovalo
vzorky v zavislosti na dobé zrani. Metoda PLS-DA se ukazala jako presnéjsi nez PCA.
Metoda FTIR-MIR tak prokazala svoji pouzitelnost pfi monitorovani procesu zrani syr(
typu Gouda s prodlouzenou dobou zrani.
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