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PROGRAM

9:00

zahdjeni
Anna Duri$ové (Bc. 3. roé¢nik)

Hodnoceni zastoupeni prekurzori akrylamidu v moukdch dostupnych na ¢eském
trhu

Bc. Adéla Gombitova (Mgr. 2. ro¢nik)

Vyvoj a optimalizace metody pro stanoveni celkovych oxidovatelnych prekurzort
PFAS

Bc. Jiti Hadek (Mgr. 2. ro¢nik)
Mykotoxiny a jejich konjugované formy v pribéhu vyroby piva

Bc. Aneta Hajznerova (Mgr. 1. rocnik)

VyuZiti potencidlu vakuového smazZeni pro pfipravu bezpecnych a chutnych
jablecnych lupinkt

Bc. Tereza Jablonska (Mgr. 2. ro¢nik)

Toxické glykoalkaloidy v brambordch

Bc. Veronika Jenikovska (Mgr. 2. ro¢nik)

Optimalizace analytické metody pro hodnoceni biomarkeri mykotoxinii v moci



Bc. Petr Kucera (Mgr. 2. rocnik)

Rezidua pesticidi v suseném ovoci
Adriana Lovus (Bc. 3. ro¢nik)

Hodnoceni chemické bezpecnosti ¢eskych med(i



Hodnoceni zastoupeni prekurzort akrylamidu v
moukach dostupnych na ceskéem trhu

Anna Durigova (B3)

Skolitel: Ing. Beverly Hradecka, Ph.D.

Akrylamid je procesni kontaminant hodnocen podle Mezindrodni agentury pro vyzkum
rakoviny (IARC) jako pravdépodobny lidsky karcinogen skupiny 2A. Vznikd béhem
tepelné Upravy potravin (t>120 °C) v ramci Maillardovy reakce. Jeho prekurzory jsou
volny asparagin a redukujici cukry. V ceredliich predstavuje asparagin klicovy prekurzor
pro vznik akrylamidu. Ackoliv jsou tyto vyrobky klicové v nasi dieté prispivaji mimo jiné
vyznamné dietarni expozici akrylamidu. Snahou je proto vznik akrylamidu redukovat
prostiednictvim sniZzeni obsahu asparaginu nebo zménou podminek technologického
zpracovani.

Pfedmétem zajmu je proto vdnesni dobé produkce nizkoasparaginovych obilovin.
Vzhledem ktomu, Ze je jeho obsah ovlivnén jak agronomickymi, tak agrotechnickymi
faktory, stavd se produkce takovychto obilovin velkou vyzvou. V prvni fazi studie bylo
cilem provést nejprve screening obsahu volného asparaginu v moukach dostupnych na
Ceském trhu a nasledné zhodnotit potencial vzniku akrylamidu pfi jejich pouziti pfi
pfipravé susSenek. Pro tento Ucel bylo zajisténo 30 vzork( (pSenicné hladké mouky,
celozrnné a Spaldové mouky), které byly analyzovany metodou ultratdcinné kapalinové
chromatografie ve spojeni s hmotnostni spektrometrii (U-HPLC — HRMS). Vysledky
budou podrobné diskutovany v rdmci prezentace.



Vyvoj a optimalizace metody pro stanoveni celkovych
oxidovatelnych prekurzort PFAS

Bc. Adéla Gombitova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Darina Dvorakova, Ph.D.

Per- a polyfluoralkylované latky (PFAS) zahrnuiji tisice chemikalii, které se diky svym
jedinecnym vlastnostem pouzivaji v riznych primyslovych a komercnich aplikacich.
V soucasné dobé je jejich kvantifikace cilenymi metodami omezena na nékolik desitek.
MozZnym feSenim je metoda stanoveni celkovych oxidovatelnych prekurzorl (napf.
fluorotelomerni PFAS) na méfitelné perfluoralkylové kyseliny (PFAA). Test celkovych
oxidovatelnych prekurzord (TOP) je zaloZen na oxidaci persiranem v alkalickém
prostiedi. Konecné PFAS jsou analyzovany pomoci dostupnych analytickych metod, jako
je napriklad LC-MS. Tyto prekurzory jsou Casto méné stabilni nez konecné PFAS a
preménuji se na vysoce perzistentni a toxické koneéné produkty, které maji Skodlivé
ucinky predstavujici hrozbu pro lidské zdravi a ekosystémy. TOP test je dllezity pro
komplexni hodnoceni kontaminace a stanoveni rizik spojenych s témito latkami. Cilem
prace byla implementace metody TOP, kdy byly testovany rdzné podminky oxidace
(koncentrace oxidac¢ni smési, doba oxidace, ucinnost susarny a heateru). Pozornost byla
zamérena na sledovani pribéhu oxidace vybranych prekurzorli (PFOSA, 6:2 FTS, 8:2
FTS). Finalnim postupem byl otestovdn vysoce kontaminovany vzorek odpadni vody
(Suma PFAS 2364 ng/l) s cilem predikovat vyskyt prekurzor( PFAS.



Mykotoxiny a jejich konjugované formy v prubéhu
vyroby piva
Bc. Jifi Hadek (M2)

Skolitel: prof. Milena Stranska, Ph.D.

Mykotoxiny jsou toxické sekundarni metabolity mikroskopickych vlaknitych hub
produkované predeviim rody Aspergillus, Fusarium a Penicillium. Radi se mezi pfirodni
toxické latky, které kontaminuji Sirokou Skalu zemédélskych plodin a vyvolavaji fadu
onemocnéni lidi a zvifat. Tyto kontaminanty se vyznacuji vysokou stabilitou a ¢asto
prechdazi ze surovin do produktu. Pivo patfi mezi celosvétové nejkonzumovanéjsi
alkoholické napoje a vyrabi se ze ¢tyf hlavnich surovin — vody, kvasnic, chmele a sladu.
Pravé vyroba sladu je vysoce rizikova z hlediska rozvoje plisni a produkce mykotoxind,
vzhledem k optimalnim podminkam jako je teplota a vlhkost. Pfi sladovani zaroven
dochazi kaktivaci enzym(, které vedou nejen kZadouci hydrolyze zasobnich
polysacharid(, ale pfispivaji také ke vzniku specifickych typld mykotoxinl, konkrétné
glykosidli. V ramci této prace byl sledovan prestup fusariovych mykotoxind, a to
deoxynivalenolu, HT-2 a T-2 toxin( a jejich glykosidd z jeémene do sladu a déle do
sladiny. Vzorky byly analyzovdny pomoci ultra-ucinné kapalinové chromatografie
a vysokorozliSovaci tandemové hmotnostni spektrometrie.



Vyuziti potencialu vakuového smazeni pro pripravu
bezpecnych a chutnych jablecnych lupinki
Bc. Aneta Hajznerova (M1)

Skolitel: Ing. Beverly Hradecka, Ph.D.

Vakuové smaZeni je pomérné novou a slibnou technologii pro pripravu snackd
s pozadovanou kvalitou, bezpecnosti a senzorickou jakosti. Tato technika smazeni
probiha narozdil od klasického konvencniho smazeni za snizeného tlaku a teploty, ¢imz
se zajistuje zachovani nutri¢ni kvality produktu a minimalizace tvorby nezadoucich latek,
napfiklad procesniho kontaminantu akrylamidu (klasifikovany jako pravdépodobny
lidsky karcinogen skupiny 2A). Stale vice oblibenymi produkty se pro konzumenty stavaji
razné druhy lupinkd jinych neZ klasickych bramborovych. Vychozi surovinou pro tyto
produkty jsou Casto rGzné druhy zeleniny nebo ovoce. Trendem soucasné doby je vyvijet
nutricné bohaté vyrobky. Cilem prdce bylo proto optimalizovat podminky pro vyrobu
chutnych a bezpecnych jablecnych lupinkll ptipravenych vakuovym a klasickym
konvenénim smazZenim. Ve vychozi suroviné byly nejprve stanoveny prekurzory
akrylamidu (cukry a asparagin). Pro hodnoceni mikrobialni udrznosti finalniho vyrobku
byl stanoven obsah vody, ddle obsah tuku a byl sledovan obsah akrylamidu. Soucasti
prace bylo také senzorické hodnoceni obou variant pfipravy jable¢nych lupinkd.
Vysledky budou diskutovany v ramci prezentované prace.



Toxickée glykoalkaloidy v bramborach

Bc. Tereza Jablonska (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Glykoalkaloidy predstavuji skupinu toxickych sekundarnich metabolitl, které se
ptirozené vyskytuji v bramborach (Solanum tuberosum) a dalSich plodinach celedi
Solanaceae, mezi které radime i lilek i rajcata. Nejcastéji zastoupenymi glykoalkaloidy v
bramborach jsou
a-solanin a a-chakonin, ¢asto souhrnné nazyvané jako ,solanin®. Tyto latky nalezneme
predevsim ve slupce, kliccich a zelenych ¢astech hliz, pficemz na jejich koncentraci maji
vliv rizné faktory jako podminky péstovani, mechanické poskozeni nebo svétlo a teplota
pfi skladovani. V roce 2022 bylo Evropskou komisi vydano Doporuceni ¢. 2022/561/EU,
které se zaméruje na potfebu monitorovat obsah glykoalkaloidd v bramborach a
vyrobcich z nich. Zaroven byla pro tuto komoditu stanovena orientaéni bezpecnostni
hranice s nizkou pravdépodobnosti vyskytu nezadoucich uéink 100 mg/kg pro sumu a-
solaninu a a-chakoninu. V ramci této prace byly analyzovany odridy brambor z trini sité
CR a dale byl studovan soubor autentickych vzork{l poskytnutych Vyzkumnym dstavem
bramborarskym, Havlickiv Brod. Celkem byly pomoci metody UHPLC-HRMS
stanovovany 4 vyznamné latky: a-solanin, a-chakonin, y-chakonin a solanidin a dale
probéhl screening pro B-solanin a B-chakonin. Stanovené koncentrace byly porovnany
s aktualnim doporucenim Evropské komise.



Optimalizace analytické metody pro hodnoceni
biomarkeri mykotoxint v moci

Bc. Veronika Jenikovska (M2)

Skolitel: prof. Ing. Milena Stranska, Ph.D.

Vramci predchazejici bakalarské prace byla zjisSténa neumérné vysoka
kontaminace léCivych pripravkd na bazi silymarinu mykotoxiny. Pfi dodrZeni
doporuceného denniho davkovani lécivého pFipravku byly v nékolika pFipadech
prekroceny limity tolerovaného denniho pfijmu, poptipadé prahu toxikologické obavy
danych mykotoxinG i nékolikandsobné. Cilem navazujictho vyzkumu je hodnoceni
expozice pacientl pomoci biomonitoringu. Tato prace je zaméfena na Vvyvoj
instrumentalni metody pro analyzu biomarkerd mykotoxinG v modéi vyuZivajici ultra-
ucinnou kapalinovou chromatografii a vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostni
spektrometrii (U-HPLC-HRMS/MS). Optimalizovany byly veskeré podminky ionizace
(mimo jiné pratok susiciho a zmlZovaciho plynu, teplota zdroje, napéti na elektrospreji),
detekce a akvizicniho modu s dlrazem na detektabilitu mykotoxinl vyskytujicich se
v lécivych pripravcich (hlavné HT-2 a T-2 toxiny) a nasledné experimentalné zjistény
validacni charakteristiky analytické metody (vytéznost, limit kvantifikace, ale také
matricni efekty). Optimalizovana metoda bude nasledné vyuzita pfi analyze realnych
vzork( moci pacientd uzivajicich zminéné |écivé pripravky.



Rezidua pesticidi v suseném ovoci

Bc. Petr Kucera (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Jablka jsou zarazovana do diety zdlvodu pozitivniho vlivu na nékterd chronicka
onemocnéni. Primarné diky vysokému obsahu rozpustné vldkniny a sekundarnich
metabolitl, jako jsou vitaminy a polyfenolické latky. Mimo zdravotni benefity jablka
skytaji riziko v podobé enviromentalnich kontaminantd, jako jsou pesticidy. Pesticidy
jsou Siroka skupina latek, uzivana k ochrané rostlin a ploda pred skidci. Pesticidy vsak
podléhaji zménam V procesu zpracovani potravin.
Diky vysokému obsahu vody v jablkach, dochazi v procesu suseni k Ubytku hmotnosti.
Spole¢né s timto Ubytkem dochazi k zakoncentrovani rezidui pesticid(. Diky tomu lIze
zkonzumovat znac¢né mnoizstvi rezidui vjedné porci, coZz mlze znamenat prekroceni
smérnych hodnot, které odrazi potencialni zdravotni riziko (ADI a ARfD) a to hlavné u
déti.

V ramci této prace byly sledovany zmény obsahu rezidui v procesu suseni a lyofilizace
jablek. Vramci predchozich experimentl byly stanoveny procesni faktory (PF) pro
nékteré pesticidy. Porovnani PF u jednotlivych analytli vykazovalo znacné rozdily (napf.
chlorpyrifos). Tato skutecnost odrazi rdznorodost fyzikalné-chemickych vlastnosti
pesticid.

V ramci této studie byla provedena analyza susenych a lyofilizovanych jablek z ¢eského
trhu. Zaroven byly provedeny pokusy suSeni a lyofilizace uméle kontaminovanych
vzorkl. Analyza byla realizovdna metodou ultra-ucinné kapalinové a plynové
chromatografie ve spojeni standemovou hmotnostni spektrometrii. Vzorky byly
extrahovany metodou QUEChERS.



Hodnoceni chemické bezpecnosti ceskych medi

Adriana Lovus (B3)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Pro svou specifickou chut a aroma, vyzivovou hodnotu ¢i napt. antimikrobidlni Gcinky, je
med vysoce cenénym produktem na svétovém trhu. Jeho kvalita a bezpeénost vsak
muZe byt negativné ovlivnéna pfitomnosti rliznych kontaminujicich latek (napf. rezidua
pesticidl, rostlinné alkaloidy). Monitorovani téchto latek je proto zasadni pro ochranu
zdravi spotrebitel(.

Vramci této prace byla na zakladé analyzy rezidui pesticidd hodnocena chemicka
bezpe¢nost 11 vzorkd medd pochazejicich z rGznych oblasti Ceské republiky. Pro
ptipravu vzorkl byla pouZita extrakéni metoda QUEChERS. Ndsledné stanoveni rezidui
pesticidli bylo provedeno prostfednictvim ultradcinné kapalinové chromatografie ve
spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii. Pro tento ucel byla vyuZita validovana
metoda pro stanoveni 351 analytd v medu. Zjisténé hladiny pfitomnych rezidui pesticidl
byly posuzovany z pohledu legislativnich predpisu.





