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Analyza jahodovych dZust a bortvek z hlediska
rezidui poldrnich pesticidu
Bc. Veronika Kadeckova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.

Drobné cervené ovoce, jako jsou jahody a borlvky patfi mezi oblibené druhy ovoce
konzumované jak détmi, tak i dospélymi. Tyto plody vSak velmi rychle podléhaji
mikrobidlni kontaminaci, protoZe obsahuji vysoké mnozstvi vody a sacharid(. V soucasné
zemédélské praxi se pfi jejich bézném péstovani aplikuje Siroka skala pesticidd, s cilem
ochrany rostlin a plodin pred nejriznéjsimi skidci a neptiznivymi vlivy. Detekce rezidui
polarnich pesticidd (napf. kyseliny fosforité, chloratu, glyfosatu) je dulezitd zejména
z hlediska ochrany zdravi ¢lovéka, nebot tyto latky mohou predstavovat riziko hlavné pfi
dlouhodobé expozici. V ramci této studie bylo analyzovdno celkem 20 vzorkd, z toho
5vzorkd cerstvych kanadskych bortvek, 5 vzorkd mrazenych borlvek a 10 vzork(
jahodovych dZusd. Rezidua polarnich pesticidi byla ze vzork( extrahovana vodou
s okyselenym methanolem 1% kyselinou mravendi. Ziskané extrakty byly nasledné
analyzovany metodou kapalinové chromatografie standemovou hmotnostné
spektrometrickou detekci. Z celkem 11 sledovanych analytl byly detekovany pouze tfi —
kyselina fosforita (v 80 %), glyfosat (v 10 %) a chlorat (ve 40 %). Zjisténé koncentrace
nepredstavuji akutni riziko, ale pfitomnost rezidui naznacuje nutnost kontrol a pozornost
z hlediska pravidelné dlouhodobé konzumace.



Stanoveni latek s alergennim potencidlem
v kosmetice

Bc. Andrea Kebortova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Michal Stupak, Ph.D.

Kosmetické vyrobky obsahuji Siroké spektrum vonnych sloZek, z nichZz nékteré mohou
u citlivych jedincl vyvolavat alergickou kontaktni dermatitidu. Tyto latky, oznacované
jako vonné alergeny, jsou regulovany evropskou legislativou, kterd stanovuje povinnost
jejich deklarace na obalech kosmetickych vyrobkd. Na zakladé nafizeni (EC) ¢. 2023/1545
byl seznam regulovanych latek rozsifen na 65 chemicky definovanych sloucenin a 14
prirodnich rostlinnych extrakt(l. V rdmci této prace byla validovana metoda pro stanoveni
65 vonnych alergen( v surovinach pro vyrobu kosmetiky (esencidlni oleje, hydrolaty,
bylinné extrakty) pomoci plynové chromatografie s tandemovou hmotnostni
spektrometrii (GC-MS/MS). Metoda vykazovala vytéZnost 70—120 hm. %, opakovatelnost
do 20 hm. % a limity kvantifikace 0,0001-0,0008 hm. % (legislativni limit pro oznacovani
0,001 hm. %). Ve 2 vzorcich esencidlnich oleju bylo zjisténo 18 vonnych alergen( nad
limitem pro oznacovani, s koncentracemi dosahujicimi az jednotek hm. %. Tyto vysledky
poukazuji na opodstatnénost analyzy vonnych alergent v danych typech vzorkd, pficemz
validovana metoda predstavuje spolehlivy nastroj pro jejich detekci a kvantifikaci a tim
prispiva k ucinné legislativni kontrole jejich obsahu.



Rezidua pesticidi v ceskych medech

Bc. Adriana Lovus (M1)

Skolitel: Ing. Leog Uttl, Ph.D.

Kontaminace potravin rezidui pesticidll je vyznamné téma soucasné potravinarské
chemie. Pesticidy jsou Siroce pouzivany pfi ochrané zemédélskych plodin, v disledku
¢ehoz mize dojit ke kontaminaci potravin, napriklad medu, ktery je cenén pro své nutri¢ni
a senzorické vlastnosti. Z tohoto divodu je dllezZité sledovat jeho chemickou bezpecnost
a ovérovat, zda obsah rezidui neprekracuje povolené limity. V této praci bylo hodnoceno
70 vzork( eskych medd z réiznych oblasti CR, ziskanych v letech 2024 a 2025. Extrakce
analytd byla provedena metodou QUEChERS a nasledna analyza pomoci UHPLC-MS/MS.
PouZitd analytickd metoda byla validovana podle dokumentu SANTE/11312/2021v2.
VétSina vzork(li obsahovala detekovatelnd mnoistvi rezidui pesticid(l. Nejcastéji se
vyskytovaly acetamiprid, boscalid, azoxystrobin a clopyralid. U nékolika medd byly
detekovany koncentrace rezidui prekracujici jejich maximalni limity (MLR). Ziskana data
odpovidaji poznatklim uvedenym v odborné literature. Odlisnosti Ize vysvétlit zménami v
povolenych pfipravcich. Studie potvrzuje nutnost pravidelného monitoringu kvality medu
a vhodnost metody QUEChERS—UHPLC-MS/MS pro hodnoceni jeho chemické
bezpecénosti.



Vyvoj metod pro stanoveni rezidui polarnich
pesticidu v produktech z rostlinnych bilkovin

Bc. Veronika Matouskova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.

V poslednich letech roste zdjem o rostlinné zdroje bilkovin, které predstavuji udrzitelnou
a ekologicky priznivéjsi alternativu k Zivo¢iSnym produktim. Z technologického hlediska
totiz casto pochazeji z vedlejSich produktl zpracovani rostlin, jako jsou odtu¢néné sroty,
vylisky z obilovin nebo mouky. Rostlinné proteinové koncentraty a izolaty se ziskavaji
z lusténin, obilovin ¢i olejnin pomoci rlznych technologickych postupq, jejichz cilem je
maximalizace vytéznosti a zachovani nutri¢ni kvality. Tyto procesy vSsak mohou vést ke
vzniku nebo akumulaci chemickych kontaminantt, véetné rezidui poldrnich pesticidd.
Z tohoto dlvodu je nezbytné sledovat jejich pritomnost, ktera mZe predstavovat
zdravotni riziko, a to nejen ve findlnich produktech, ale i ve vstupnich surovinach.
Experimentalni ¢ast této prace byla zamétena na vyvoj a optimalizaci extrakéniho postupu
pro stanoveni rezidui poldrnich pesticidd v rlznych typech proteinovych produktd.
Analyty byly nasledné stanoveny pomoci kapalinové chromatografie s tandemovou
hmotnosti spektrometrii. Vyvinutd metoda byla validovdna podle poZzadavkd dokumentu
SANTE/11312/2021 a splnila kritéria pro vytéZznost (70-120 %) i opakovatelnost (do 20 %)
u vétsiny testovanych kombinaci analyt-matrice.



Sledovani zmén v metabolomu hmyzu v zavislosti na
slozeni krmného substratu

Bc. Lukds Nevolny (rocnik M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Jedly hmyz je perspektivni nova potravina, ktera muze slouzit jako kvalitni zdroj bilkovin
ainékterych dalSich prospésnych mikronutrient(. V této praci bylo analyzovano 30 vzorku
cvréka bananového (Gryllus assimilis). Hmyz byl krmen Srotem, ke kterému byla po rlizné
dlouhou dobu (3 — 60 dni) pfidavana mrkev jako zdroj bioaktivnich latek. Cilem prace bylo
ovérit, jaky vliv ma toto obohaceni na celkovy lipidomicky a metabolomicky profil.
Pfipravené poldrni a nepolarni extrakty byly vySetfeny pomoci necilového screeningu
metodou UHPLC-HRMS/MS. U nepolérnich extraktl byl proveden lipidomicky screening,
u polarnich extraktll byla provedena metabolomicka analyza v kombinaci
s chemometrickym zpracovanim dat. Byly pozorovdny zmény v obsahu acylglyceroll
v zavislosti na sloZeni krmiva. Dale byl pozorovan transfer nékterych karotenoidd z mrkve
do hmyzi biomasy. Byl detekovany i degradacni produkty B-karotenu — napt. B-apo-8'-
karotenal. Na tyto poznatky lze dale navdzat studiemi zkoumajicimi vliv jinych
obohacujicich slozek substratu na zlepSeni nutriéni hodnoty hmyzu.



Inovativni pristupy pro hodnoceni dermalni expozice
clovéka ftalatum
Mat&j Pitrak (B3)

Skolitel: Ing. Ondfej Pafizek, Ph.D.

Ftalaty, estery kyseliny ftalové, se pouzivaji jako zmékcovadla plastl a nachazeji se v fadé
spotfebnich produktech, v kosmetice ¢i obalech. Do kontaktu s nimi denné pfichazime
dietdrnim prijmem, inhalaci i dermalnim kontaktem, coz mlZe pfi dlouhodobé expozici
vést reprodukéni toxicité a hormondlni nerovnovaze. Studie zahrnovala vyvoj a validaci
analytické metody pro stanoveni 11 zastupcu ftalatl ve vzorcich silikonovych naramku
(SN) a bavinénych ubrouskl (BU). Metoda byla aplikovana na vzorky SN a BU odebranych
ze studie s 21 U&astniky, pfevainé studentd a zaméstnanct VSCHT. SN byly noseny
nepretrzité po dobu 7 dni a BU byly pouZivany pro stéry rukou kazdé rano po dobu 5 dnd.
Cilem této studie bylo vyhodnotit inhala¢ni a dermdlni expozici lidi ftalatiim. Ftalaty byly
ze vzorkl extrahovdny opakovanou extrakci ultrazvukem smési rozpoustédel
n-hexan:dichlormetan (1:1, v/v). U SN byl navic zafazen krok SPE precisténi, kde eluce
analyt( probihala smési n-hexan:aceton (1:1, v/v). Analyza byla provedena pomoci
plynové chromatografie ve spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii. Ze ziskanych
dat byla vypoctena denni dermalni expozice pro SN pro sumu 6 ftalatd v rozsahu
0,15-19,27 pg-kg-1-day-1. Pro denni dermadlni expozici z BU byla vypoctena v rozsahu
0,003-0,332 pg-kg-1-day-1.



Pokrocilé metody pro snizovani obsahu mykotoxint
v krmivech

Bc. Julie Popelkova (M2)

Skolitel: Ing. Zbyné&k DZzuman, Ph.D.

Mykotoxiny predstavuji vyznamny problém v oblasti bezpecnosti krmiv, jelikoZz jejich
pritomnost negativné ovliviiuje zdravi a uzitkovost hospodarskych zvifat. Cilem této prace
bylo studium osudu deoxynivalenolu (DON) a zearalenonu (ZEA) pfi ingesci a verifikace
ucinnosti raznych adsorbentl mykotoxinl pfi snizovani jejich biologické dostupnosti
v krmivech v rdmci in vivo studie na mysich krmenych uméle kontaminovanymi krmivy
DON a ZEA s pridavkem testovanych adsorbentl. Tyto mykotoxiny i jejich hlavni
metabolity — de-epoxy-deoxynivalenol (DOM-1), a-zearalenol (a-ZOL) a B-zearalenol (B-
ZOL) byly analyzovany metodou ultra-ucinné kapalinové chromatografie ve spojeni
s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostni spektrometrii (U-HPLC-HRMS/MS). Vysledky
ukazaly rozdilné chovani jednotlivych mykotoxin( v organismu. DON, jakoZto polarni
sloucenina, byl vylu¢ovan prevainé moci, zatimco nepoldrni ZEA a jeho metabolity byly
detekovany predevsim v trusu. V krevni plazmé, jatrech a ledvinach byly zjistény pouze
nizké koncentrace DON a DOM-1, cozZ ukazuje na rychlou eliminaci z organismu. Nékteré
adsorbenty prokazaly potencial uéinnosti eliminace ZEA v fadu desitek procent s ohledem
na jejich snizené koncentrace v biologickych tekutindch oproti kontrole, avSsak u DON
se tento jev neprokazal.





