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Hodnoceni osudu ‘maskovanych’ mykotoxint
cerealnich potravin pomoci simulovaného
gastrointestinalniho traktu

Bc. Barbora Préskova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Milena Stranska, Ph.D.

Mykotoxiny jsou toxické sekundarni metabolity produkované riznymi druhy vldknitych
toxin (HT2). Kromé volnych forem se vyskytuji také modifikované formy vznikajici
konjugaci s malymi molekulami, zejména glukdzou, ¢i zabudovanim do polysacharid(
prozatim ne zcela objasnénymi mechanismy. Zejména toxiny konjugované
s polysacharidy predstavuji vyzkumnou vyzvu, nebot nejsou extrahovatelné ani
detekovatelné béznymi metodami, a jejich existence i vyznam jsou stdle velmi
podcenovany. Obecnym cilem této prace je simulace podminek gastrointestindlniho
traktu, a zhodnoceni miry uvolnéni téchto ,maskovanych’ mykotoxin(i béhem procesu
traveni. V Uvodni ¢asti této prace byla provedena inkubace vzorku ovesnych viocek se
znamou koncentraci HT2 a T2 pfi 37 °C s umélymi slinami a Zalude¢ni a duodenalni stavou,
a vysledky byly porovnany s vysledky totalni enzymové hydrolyzy. Zaroven probéhla
optimalizace pfripravy vzork(l svyuZitim imunoafinitni chromatografie a metody
QUEChERS. Vzorky byly analyzovany pomoci ultra-ucinné kapalinové chromatografie
s vysokorozliSovaci hmotnostné-spektrometrickou detekci.



Monitoring PFAS ve vodnim prostredi s vyuZitim
pasivnich vzorkovacu

Bc. Barbora Simac¢kova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Darina Dvorakova, Ph.D.

Per- a polyfluoralkylové slouceniny (PFAS) tvofi rozsahlou skupinu perzistentnich latek,
které se diky své chemické stabilité a odolnosti v(ci rozkladu oznacuji jako ,vécné
chemikalie”. Do Zivotniho prostfedi se dostavaji z primyslovych provozl, Ccistiren
odpadnich vod ¢i pfi pouzivani produkt(, které je obsahuji. Tato prace se zaméfuje na
monitoring PFAS ve vodnim prostiedi s vyuZitim pasivnich vzorkovacu, které umoznuji
dlouhodobé a kontinudlni sledovani koncentraci téchto latek. Experimentdlni ¢ast
zahrnovala vyvoj metody pro izolaci PFAS ze sorbent(i WAX (slabé aniontové vyménny) a
HLB (hydrofilné-lipofilné vyvazeny) a jeji naslednou aplikaci pfi studiu vyskytu téchto latek
v povrchovych a pitnych vodach. Ve vzorcich vstupni i vystupni vody z Upravny byly
opakované detekovany prevazné PFAS s kratkym retézcem (<C6) v koncentracich 0,1-11
ng/l. Nalezy byly mezi odbéry jen mirné odlisné, coz ukazuje na stabilni pfitomnost téchto
latek. U kalibracnich vzork( a sorbentt odebiranych tydné se sloZzeni PFAS mirné ménilo,
avsak jejich celkové mnoistvi béhem ctyf tydnd linedrné rostlo. Vysledky pfispivaji k
lepSimu porozuméni chovani PFAS ve vodé a mohou pomoci pfi hodnoceni rizik a navrhu
ucinnéjsich strategii jejich sledovani a regulace.



Ovesné napoje: hodnoceni rizika kontaminace
mykotoxiny

Lucie Simakova (B3)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

V poslednich letech vyznamné vzrostla obliba rostlinnych ndpoja vyhledavanych
konzumenty jako alternativa mléka. Mezi populdrni patfi i produkty na bazi ovsa,
nicméné, stejné jako u jinych potravin, je tfeba sledovat jejich mikrobialni a chemickou
bezpecnost. Vtéto praci byly ve 25 komeréné dostupnych ovesnych vyrobcich
analyzovany mykotoxiny, sekunddarni toxické metabolity mikroskopickych hub, které
mohou kontaminovat vstupni surovinu, oves. K analyzam byla vyuzita validovana metoda
ultra-uc¢inna kapalinovda chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci tandemovou
hmotnostni spektrometrii (U-HPLC-HRMS/MS). Bylo nalezeno celkem 11 rlznych
mykotoxin(i a prakticky ve vSech vzorcich byly detekovany T-2 a HT-2 toxiny, toxické
metabolity plisni rodu Fusarium, které ¢asto napadaji oves. Ve 13 vzorcich byly
koncentrace nad LOQ pouzité metody. U vzorku s nejvyssi hodnotou sumy T-2 a HT-2 by
doslo k prekroceni tolerovatelného denniho pfijmu (TDI) v pfipadé ditéte o hmotnosti
25 kg jiz pfi konzumaci 180 ml napoje.



Kritické  zhodnoceni  vybranych  kvalitativnich
parametri rajcat péstovanych s pouZitim nového
organického hnojiva

Bc. Sté&panka Syrovatkova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

S rostouci popularitou jedlého hmyzu vznika také odpad spojeny s jeho produkci. Trus,
nestraveny substrat a exoskelety zbylé po chovu, souhrnné nazyvané frass, se pouzivaji
jako nové organické hnojivo. Frass ma vhodny pomér makro a mikroZivin a vedle podpory
rastu také zvySuje obranyschopnost rostliny diky obsahu chitinu. Pfedstavuje tak moznost
nového udrzitelného organického hnojiva Setrného k Zivotnim prostfedi. Vliv hnojeni
jednotlivymi druhy frassu byl sledovan na rajéatech. Byla optimalizovand metoda
stanoveni karotenoidnich barviv a tokoferoll. Pro vlastni stanoveni byla aplikovana
extrakce s vyuzitim alkalické hydrolyzy, ktera byla validovdna. Analyza probihala pomoci
HPLC-DAD/FLD. Pro sledovani vlivu hnojeni na zastoupeni dalSich biologicky aktivnich
latek, vcetné fenolovych latek, je vyuZita metoda fingerprintu. Byla optimalizovana
metoda extrakce polarnich i nepolarnich latek, stanoveni slozek metabolomu je
provedeno technikou UHPLC-HRMS/MS. Na zakladé ziskanych dat bude provedeno
kritické zhodnoceni vlivu pouZitého hnojiva na kvalitu rajcat.



Ostropestrec mariansky — studium vlivu mikrobialni
dekontaminace studenou plazmou na profil
silymarinovych flavonolignant

Magdalena Vavrova (B3)

Skolitel: prof. Ing. Milena Stranska, Ph.D.

Ostropestirec mariansky (Silybum marianum) je vyznamnym zdrojem komplexu
flavonolignand, souhrnné oznacovanych jako silymarin, které vykazuji antioxidacni a
hepatoprotektivni ucinky. Tyto latky se nachazeji pfedevsim v plodech rostliny, jeZ jsou
zaroven hlavni surovinou pro vyrobu doplikd stravy a léCivych pripravkd uréenych k
podpore funkce jater. Plody ostropestice jsou vSak ¢asto kontaminovany mikroorganismy
a mykotoxiny, coZz mizZe negativné ovliviiovat jejich kvalitu i bezpecnost. Tradi¢ni metody
dekontaminace (tepelné ¢i chemické) mohou vést k degradaci bioaktivnich latek.
Alternativou je proto aplikace studené plazmy, kterd umoZnuje ucinnou inaktivaci
mikroorganismi bez vyznamného zahfivani materidlu. Cilem prace v dlouhodobém
horizontu je sledovat vliv dekontaminace studenou plazmou na profil silymarinovych
flavonolignan( v plodech ostropestice. V ramci prvni faze tohoto vyzkumu byl proveden
screening plodl ostropestrce z ¢eského trhu, ktery umozni vybér vhodného materialu pro
dalsi experimenty. Obsah jednotlivych sloZek silymarinu byl stanovovan pomoci ultra-
ucinné kapalinové chromatografie s vysoko rozliSovaci hmotnostni spektrometrii (U-
HPLC-HRMS).



Hodnoceni biologické dostupnosti glykosidi T2 a HT2
toxinu pomoci Caco-2 bunécného modelu

Bc. Ema Vitova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Milena Stranska, Ph.D.

Mykotoxiny jsou toxické sekundarni metabolity mikroskopickych vldknitych hub, které
patfi mezi ptirodni kontaminanty v potravindch a krmivech a mohou predstavovat
vyznamnd zdravotni rizika. V rostlindch, jako vysledek detoxifikacnich mechanismd,
vznikaji glykosylované mykotoxiny, které se v gastrointestinalnim traktu ¢lovéka a zvirat
hydrolyzuji zpét na volné mykotoxiny, ¢imz se expozice témito latkami zvySuje. Tato prace
se zabyva hodnocenim biologické dostupnosti glykosylovanych forem mykotoxint T2 a
HT2 pomoci ko-kultur Caco-2/HT29-MTX, kterd predstavuje zavedeny in vitro model
lidské stievni bariéry. Uvodni ¢ast prace byla zaméFena na optimalizaci postupu pfipravy
kvantifikace a vysoké vytéznosti glykosylovanych forem. Z testovanych postupt se jako
nejefektivnéjsi ukazala metoda svysolenim analytd do acetonitrilu a naslednym
zakoncentrovanim pomoci odpareni. Metoda byla validovana pro T2-a-Glc, T2-B-Glc, HT2-
B-Glc, T2, HT2. Vysledny analyticky postup byl vyuzit pro prvotni experimentalni sledovani
transportu zminénych mykotoxinl pres vrstvu ko-kultur Caco-2/HT29-MTX a bude slouZit
i pro navazujici experimenty.



Identifikace zdroji kontaminace jedlého hmyzu
chlorovanymi parafiny

Bc. Michaela Zurovcova (M1)

Skolitel: Ing. Jakub Tomagko, Ph.D.

Jedly hmyz je povaZovan za slibny udrZitelny zdroj bilkovin. U kazdé potraviny je vSak nutno
brat v potaz rizika spojena s kontaminaci. V této praci je vénovana pozornost chlorovanym
parafinlim s kratkym a stfednim retézcem (SCCP a MCCP), cozZ jsou perzistentni organické
polutanty béZné pouzivané jako aditiva v plastech. Cilem této studie je identifikovat a
posoudit mozné zdroje téchto latek v jedlém hmyzu. V ramci této prace byla validovana
metoda pro stanoveni SCCP a MCCP v hmyzu (Tenebrio molitor, n = 12), v materidlech
(kartonové prolozky, n = 6) a v prostredi (ovzdusi vzorkované na silikonové naramky, n = 6),
ve kterych je chovan Vzorky hmyzu byly rozdéleny na dvé sady pro validaci, k jedné byla
pridana hladina standardu CP o koncentraci 50 ng/g vzorku a k druhé 2,5 ng/g vzorku pro
SCCP i MCCP. CP ze vzork( hmyzu byly extrahovany ethyl-acetatem. Kartony a naramky byly
extrahovany smési hexan:dichlormethan (1:1, v:v). Vzorky byly nasledné precistény pomoci
extrakce na tuhou fazi (SPE) za poutziti silikagelu jako sorbentu a hladiny CP nakonec méreny
pomoci plynové chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii s
negativni chemickou ionizaci (GC-NCI-HRMS) na dvou pfistrojich, a to s analyzatorem typu
doby letu (TOF) a orbitalni iontovou pasti (Orbitrap).





