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Monitoring tékavych latek s potencialem negativniho
ucinku na lidsky organismus ve vybranych
produktech

Bc. Tereza Baslova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Michal Stupak, Ph.D.

Vonné alergeny predstavuji vyznamnou skupinu latek bézné pfitomnych v kosmetickych
produktech, jejichZ vyskyt je regulovdn natizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) €.
1223/2009 o kosmetickych pfipravcich. Toto nafizeni bylo v roce 2023 aktualizovdno
nafizenim Komise (EU) 2023/1545, které rozSifuje seznam sledovanych alergen(
z plivodnich 26 na 64 jednotlivych chemickych latek a fadu pfirodnich extrakt(, a zaroven
zpfisiuje pozadavky na jejich oznacovani. Vzhledem k tomu, Ze dosud nebyla publikovana
komplexni analytickd metodika zahrnujici tento rozsifeny seznam, byla motivaci této
prace potieba vyvinout spolehlivy nastroj pro jejich stanoveni. Cilem bylo vyvinout a
validovat vysoce selektivni a citlivy analyticky proces zahrnujici plynovou chromatografii
s hmotnostni detekci (GC-MS/MS), ktery by umoznil kvantifikovat rozsahly panel 64
tékavych sloucenin ve spotrebitelskych produktech. Vyvinuty analyticky postup byl
Uspésné validovan a dosazené hodnoty vytéZznosti, opakovatelnosti a limitd kvantifikace
splnuji legislativni poZadavky.



Screening psychoaktivnich latek v potravinach na
ceskem trhu

Zderika Beranova (rocnik B3)

Skolitel: Ing. Frantisek Bene$, Ph.D.

V Ceské republice se stale Eastdji objevuji produkty obsahujici psychoaktivni latky,
zejména kanabinoidy. Typickymi ptiklady jsou Zelé bonbdny (i jiné potraviny oznacované
jako predméty pro sbératelské nebo technické ucely, ackoliv informace o ptichutich a
udajnych ucincich na obalech mohou podnécovat ke konzumaci. Pfestoze jsou produkty
urcéeny pro osoby starsi 18 let, atraktivni vizualni design mize oslovit i mladsi konzumenty.
Casto chybi tdaje o sloZeni nebo jsou uvedeny nejasné, coz ztéZuje kontrolu. Tyto vyrobky
tak vyuZivaji legislativni mezery a mohou predstavovat zavazné toxikologické riziko. Cilem
této prace bylo identifikovat a pripadné kvantifikovat Gcinné latky ve vybranych
produktech. Vzorky byly po extrakci ethanolem analyzovdny pomoci ultra-ucinné
kapalinové chromatografie s tandemovou vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii
(UHPLC-HRMS/MS). Analyza potvrdila pfitomnost psychotropnich kanabinoid(,
predevsim A°-THC a A3-THC, jejichZ koncentrace ¢asto dosahovaly stovek a? tisic mg/kg.
Evropsky urad pro bezpecnost potravin stanovil akutni referenéni davku (ARfD) A9-THC
na 1 pg/kg télesné hmotnosti, tedy 70 ug A°-THC/den pro osobu o hmotnosti 70 kg.
V nékterych pripadech by po konzumaci jediného bonbdnu nebo jiného vyrobku byla tato
davka prekrocena vice nez stondsobné. Zjisténé vysledky poukazuji na nutnost regulace
téchto produktld a na potiebu rutinniho sledovani dalSich izomerd THC, které mohou
rovnéz predstavovat zdravotni riziko.



Aplikacia hmotnostnej spektrometrie v analyze
povystrelovych splodin

Bc. Jennifer Dovalova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Pulkrabovad, Ph.D.

Povystrelové splodiny si mikroskopické ciastocky kovov a nekovovych ¢Eastic vznikajlce
pri horeni vymetnej naplne, zapalkovej traskaviny a prechodom projektilu hlaviiou
zbrane. Delia sa na anorganické (IGSR) a organické (OGSR). Doneddvna sa vo forenznej
praxi vyuZivala najma detekcia IGSR, ale dnes sa vyvija municie bez tazkych kovov
nezataZzujlca Zivotné prostredie a skiimaju sa moznosti vyuZitia detekcie OGSR.

Cielom tejto Studie je vyvoj a optimalizdcia metodiky vyuzivajlucej stery z ruk pre odber
OGSR latok pre ich naslednu analyzu pomocou hmotnostnej spektrometrie v spojeni s
kvapalinovou a plynovou chromatografiou. V prvej Casti Studie boli testované rozne
bavinené materidly (gaza, obvaz, textil) a extrakéné nadoby (polypropylénové kyvety,
laboratdrne sklo) na pritomnost OGSR a dalSich pripadnych interferujucich zlic¢enin. Na
zaklade ziskanych vysledkov bola vybrana gaza pre realizaciu sterov OGSR z ruk strelca v
priestoroch strelnice a sklenené skumavky pre uchovdvanie vzoriek a naslednu
extrakciu.V ramci Uvodnej Casti Studie bolo testovanych 6 réznych zbrani a celkovo 9
druhov municie. Cielena analyza ukazala pritomnost difenylaminu v steroch po vystrele
v rozsahu od LOQ (1 ng/g) do 1120 ng/g. Cieleny screening 62 OGSR preukazal pritomnost
20 zlucenin Specifickych pre OGSR.



Charakterizace profilu nizkomolekularnich latek v
proteinovych koncentratech

Bc. Anna Duri$ova (M1)

Skolitel: Ing. Beverly Hradecka, Ph.D.

Alternativni zdroje proteinli a vysokoproteinové produkty jsou modernim trendem v
lidské vyZivé. Pro vyrobu proteinovych koncentratl lze vyuZit i vylisky odpadajici pfi
zpracovani fepky. Problémem pfi pouZiti téchto produktld mdze byt ale neptijemna chut
a vané (tzv. off-flavor) zplsobené ko-izolovanymi sekundarnimi metabolity, zejména
fenolickymi slou€eninami, nositeli horké a trpké chuti. V této praci byly k dispozici vzorky
vyliskG tfepky odtucnéné nejenom (klasicky) extrakci hexanem, ale i pomoci 2-
methyloxolanu, ekologicky Setrného (,,zeleného”) rozpoustédla. Pro zhodnoceni stupné
odstranéni neZzadoucich fenolickych latek uvedenymi rozpoustédly byly meziprodukty
vyrobniho procesu analyzovdny pomoci UHPLC-HRMS/MS. Naméfenda data byla
vyhodnocena softwarem MZmine za vyuziti online knihoven produktovych spekter. Pro
ovéreni statisticky vyznamnych rozdil(i mezi vzorky byl aplikovan neparametricky Kruskal-
Wallistv test s naslednymi post hoc testy.



Zmeény opiovych alkaloid( v dusledku tepelné zatéze
Bc. Sabina Hohberg (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Opiové alkaloidy (OA) jsou sekundarnimi metabolity maku setého (Papaver Somniferum
L.). Vyskytuji se v makoviné a latexu maku a pfi sklizni kontaminuji povrch semen. Obsah
OA vsemenech a pekarskych vyrobcich je v Ceské republice regulovan legislativou
(Nafizeni komise (EU) 915/2023). Jejich chovani béhem tepelného zpracovani a mira
toxicity jejich degradacnich produkt( je vsak stale nezndma. Cilem této prace bylo zjistit,
jak se obsah OA po tepelné zatézi zméni. Byly upeceny muffiny s pfimési technické
makoviny a pomoci HPLC-HRMS byly sledovany cilové OA. V nékterych vzorcich vzrostl
obsah thebainu a laudanosinu, predpokladdme, Ze kjejich vzniku dochazi teplem
indukovanou transformaci retikulinu. Pfitomnost tohoto OA byla ve vzorcich makoviny
prokazana pfinasledném screeningu spolu s dalSimi minoritnimi sekundarnimi metabolity
této skupiny (narkotolin, corytuberin a narcein). Vyzva pro navazujici vyzkum je
identifikace nejenom prekurzord, ale i degradacnich produktl opiovych alkaloid(, coz by
mohlo, mimo jiné, objasnit i pokles papaverinu pozorovany v tepelné zpracovanych
vzorcich.



Analyza biomarker( expozice ftalatim a bisfenolum
v lidské moci
Bc. Lucie HorejSova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Darina Dvorakova, Ph.D.

Ftalaty a bisfenoly jsou ¢asta aditiva plastl, ktera se snadno uvolnuji do prostredi, a proto
jsou povazovany za vSudypfitomné environmentdlni kontaminanty. Dietarni expozice
¢lovéka kontaminovanym potravindm, kam tyto latky migruji napt. z plastovych obald, je
spojena se zdravotnimi riziky. V této prdci byly analyzovany metabolity ftalatd, bisfenolt
a alternativniho zmékcéovadla DINCH (di-isononylcyklohexan-1,2-dikarboxylat) v moci pro
posouzeni expozice. Vzorky (n=40) byly enzymaticky hydrolyzovany B-glukuronidazou za
Ucelem uvolnéni cilovych latek z vazanych forem. Pro stanoveni bisfenol(i byly vzorky
precistény pomoci extrakce na pevnou fazi. Zpracovani vzorku pro stanoveni metabolitQ
ftalatd a DINCH spocivalo v nafedéni vzorku (tzv. ,dilute and shoot” metoda) a pfimé
analyze. Instrumentdini stanoveni bylo provedeno pomoci ultra-uc¢inné kapalinové
chromatografie ve spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii (UHPLC-MS/MS). Ve
vsech analyzovanych vzorcich byl pfitomen bisfenol S (BPS) s medidnem 1,49 ng/ml. U 34
vzorkd dosSlo k prekroceni jeho referen¢ni hodnoty HBM-GV (Human Biomonitoring
Guidance Value) 1 ng/ml, a proto nelze vyloucit mozné zdravotni riziko spojené s touto
expozici. Z metabolitl ftalatd byl s nejvyssim medidanem (40,8 ng/ml) detekovan
monoethylftalat (MEP).



Ostropestrec mariansky jako vyznamny zdroj
mykotoxinti — moZnosti dekontaminace modernimi
fyzikalnimi postupy

Lukds Janda (B3)

Skolitel: prof. Ing. Milena Stranska, Ph.D.

Ostropestfec maridnsky je bylina znama svymi hepatoprotektivnimi vlastnostmi. Latky
v ném obsazZené, souhrnné oznacované jako silymarin, vyznamné napomadhaji regeneraci
jaterni tkané, proto jsou doplnky stravy a léciva na bazi silymarinu povazovany za
dilezZitou a nezaménitelnou soucdast podplrné IéCby jaternich onemocnéni. Mykotoxiny
jsou toxické sekundarni metabolity mikroskopickych vlaknitych hub, které mohou
znamenat vyznamna zdravotni rizika. NejéastéjSimi plvodci mykotoxinl jsou plisné rod(
Alternaria a Fusarium. Vzhledem k tomu, Ze semena ostropestice mohou byt
kontaminovana v zavislosti na podminkdch sklizné a skladovani, je nezbytné tomuto riziku
jejich vzniku co nejvice predchazet. K u¢innym strategiim pro minimalizaci mykotoxint
patfi mikrobidlni dekontaminace jejich producentl. Hlavnim zamérem studie je
charakterizovat vliv oSetfeni semen ostropestfce studenou plazmou a vyhodnotit miru
potlaceni vzniku mykotoxinG. V prvni fazi vyzkumu vsak bylo tfeba vybrat vhodny
experimentalni biologicky material, proto probéhl screening obsahu mykotoxinl ve
vzorcich susenych plodd ostropestice scilem zhodnotit miru kontaminace téchto
produktll. Koncentrace 57 mykotoxinl byly stanoveny metodou ultra-ucinné kapalinové
chromatografie s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostné spektrometrickou detekci.





