B302

Tematické okruhy ke statnim zavérecnym zkouskam bakalarského studijniho
programu Forenzni analyza a analyza potravin

. Chemie

10.

11.

okruh je vymezen predméty Obecna a anorganickd chemie |, Organickda chemie |, Analyticka
chemie | a ll, FyzikaIni chemie | a prerekvizitami téchto predmét(

Stavba atomu (elektronovy obal, atomové orbitaly, konfigurace); periodické trendy vlastnosti;
chemicka vazba (typy vazeb a stim souvisejici vlastnosti latek; teorie valen¢ni vazby, teorie
molekulovych orbital(); chemicka reaktivita (chemicka rovnovaha a faktory, které ji ovliviiuji).
Molekularni anorganické latky (viceatomové molekuly nekovll — oxidy, halogenidy, oxid-
halogenidy a dalsi substitucni derivaty oxokyselin); struktura téchto latek (Lewisovy vzorce,
stereochemie, VSEPR, symetrie jednoduchych molekul, zdkladni prvky symetrie, MO
homonuklearnich a jednoduchych heteronuklearnich molekul); vliv intermolekularnich interakci
na fyzikalni a chemické vlastnosti; ziskavani a reaktivita molekularnich latek.

Voda a jeji vlastnosti; acidobazické teorie; jednoduché ionty a oxoanionty ve vodnych roztocich
(polarizacni sila a polarizovatelnost; diagramy stability v zavislosti na pH); acidobazické a redoxni
vlastnosti oxoaniont( a oxokyselin, jejich stereochemie a strukturni principy; ziskavani, vlastnosti
a reaktivita oxoaniont( a oxokyselin.

Pevné anorganické latky (jednoduché pevné oxidy a anorganické polymery; ¢astice a faze
chalkofilnich prostredi; pevné nekovy a polokovy; pevné binarni -idy); acidobazické chovani téchto
latek, jejich chovani ve vodném prostredi, jejich ziskavani a reaktivita; struktura a vlastnosti kov(
(fyzikalni vlastnosti vyplyvajici z kovové povahy vazby; prehled ziskavani kov(; redoxni reaktivita
kovi).

Koordinacni slouceniny: donor-akceptorova vazba. Koordinac¢ni polyedry, geometrickd a vazebna
izomerie. Ligandy cheldtového typu a s konjugovanymi m-systémy. Sté&peni d-hladin iontd
v oktaedrickém krystalovém poli a z toho vyplyvajici magnetické a optické vlastnosti.

Hlavni tfidy organickych sloucenin. Typy vazeb v organickych slouceninach. Popis vazeb z hlediska
hybridizace. Elektronegativita atom(, druhy vazeb (kovalentni, polarni kovalentni, iontova).
Formalni oxidacni €isla v organickych slou€eninach, dipdlovy moment. Kyseliny a baze v organické
chemii. Odvozeni pKa, acidita organickych sloucenin. Elektronové efekty, rezonanéni struktury.
Typy organickych reakci. Substituce, eliminace, adice a pfesmyky. Acidobazické a redoxni reakce.
Znazornovani chemickych reakci pomoci Sipkového formalismu. Reakéni koordinaty.

Struktura a vlastnosti uhlovodikl. Alkany, alkeny alkyny a areny a jejich reaktivita. Alkany,
radikdlova substituce a jejich regioselektivita. Alkeny, adice elektrofilni a radikalové, vysvétleni
regioselektivity. Areny, elektrofilni aromatické substituce, direktivni efekty substituentl a jejich
vysvétleni

Stereochemie, chiralita. Sekvencni pravidla, R/S nomenklatura, perspektivni vzorce, Fischerova
projekce. Opticka aktivita, enantiomer, diastereoisomer, racemat, mesoforma. Absolutni a
relativni konfigurace (erythro/threo).

Derivaty uhlovodiki. Halogenderivaty, nukleofilni substituce a eliminace, prepdlovani. Priprava a
reakce organokovovych cinidel. Alkoholy a fenoly, kyselost, reaktivita pfi eliminacnich a
substitucnich reakcich. Ethery a epoxidy a jejich reakce. Karbonylové slouceniny, reaktivita
karbonylové skupiny. Karboxylové kyseliny a jejich funkcéni derivaty, struktura a vzdjemna
preména, reaktivita. Aminy, bazicita a nukleofilita. Syntéza derivatd uhlovodika.

Zaklady termodynamiky: Termodynamické zakony, prace, teplo, vnitfni energie, entalpie,
entropie, Gibbsova a Helmholtzova energie. Termochemie, Hesslv a Kirchofflv zakon.
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Fazové rovnovahy: Gibbslv fazovy zakon, Clapeyronova rovnice, Clausiova-Clapeyronova rovnice,
fazové diagramy pro jednoslozkovou soustavu. Rovnovaha kapalina-para, Raoultlv zakon.
Rovnovaha kapalina-kapalina, fazové diagramy pro dvou a tfi slozkovy systém. Nernstlv
rozdélovaci koeficient. Rovnovaha kapalina-pevna faze: zakladni typy fazovych diagramu.
Chemicka rovnovdha: rozsah reakce, stupen premény. Gibbsova reakéni izoterma. Rovnovazind
konstanta. Chemickd rovnovaha reakci v plynné fazi. Rovnovaha ve vodnych roztocich elektrolyt(
(iontovy soucin vody, pH, soucin rozpustnosti). Vyjadreni aktivity latek pro rizné standardni stavy.
Elektrochemie: Elektrolyza, Faradayovy zakony. Elektrody a galvanické ¢lanky, zakladni pojmy,
symbolika. Elektrodovy potencial, standardni elektrodovy potencidl, Nernstova rovnice.
Chemicka kinetika: Rychlost chemické reakce, kinetickd rovnice, fad reakce, polodas reakce.
Kinetika jednoduchych reakci (nulty, prvni, druhy fad). Teplotni zavislost rychlostni konstanty.
Zakladni pojmy analytické chemie — kvantitativni / kvalitativni analyza, vzorek, analyt, matrice,
analyticky signal, Sum, interferent, selektivita, citlivost, mez detekce, metody kalibrace a
kvantifikace (externi kalibrace, metoda pridavku standardu, metoda vnitfniho standardu).
Chemické metody analyzy - vazkova analyza (obecny postup, pozadavky na vylucovaci formu a
formu k vazeni), odmérnd analyza (rozdéleni titracnich metod, titracni kfivka, bod ekvivalence,
chemické indikatory).

Elektroanalytické metody — potenciometrie (principy, typy elektrod, Nernstova rovnice, méreni
pH), voltametrie — polarografie.

Spektrometrické metody — zakladni principy (interakce hmoty s elektromagnetickym zarenim,
rozdéleni spektrometrickych metod, kvantitativni a kvalitativni vyhodnoceni), atomova
spektrometrie (absorpcni, emisni, rentgenova fluorescencni), molekulovd spektrometrie
(spektrometrie v infradervené oblasti, nukledrni magneticka rezonance).

Separacni metody a hmotnostni spektrometrie — chromatografie (principy chromatografie,
plynova chromatografie, kapalinova chromatografie), hmotnostni spektrum, iontové zdroje
vhodné pro spojeni s chromatografickymi technikami, analyzatory ionta.



Il. Biologické a molekularné biologické discipliny
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okruh je vymezen predméty Biologie |, Biochemie | a Il, Mikrobiologie a prerekvizitami téchto
predmétd

Aminokyseliny, peptidy a bilkoviny.

Enzymy — enzymova kinetika, kofaktory enzymu, regulace enzymové aktivity.

Lipidy a biologické membrany; metabolismus lipidd.

Energetické a enzymologické aspekty syntézy biopolymerda.

Principy latkové a energetické premény v organismech; aerobni a anaerobni respirace.
Citratovy cyklus a ostatni anaplerotické déje.

Sacharidy a jejich metabolismus.

Metabolismus dusikatych latek.

Role kysliku v biosfére.

Fotosyntéza.

. Stavba a struktura rlznych typl prokaryotnich a eukaryotnich bunék. Bunécné organely.

Biologické membrany.

Dynamika rlstu a mnozZeni mikrobialnich populaci. Vliv fyzikalné-chemickych parametr( prostredi
na rdst a mnozeni mikroorganisma.

Mikrobialni metabolismus a jeho diversita.

Geneticka informace, jeji pfenos u prokaryotnich mikroorganism(. RozmnoZovani prokaryotnich
a eukaryotnich mikroorganism.

Hlavni taxonomické rody prokaryotnich a eukaryotnich mikroorganism produkujici toxiny.
Stavba, morfologie a reprodukce vir(; klasifikace vira.

Bunécny cyklus a bunééna smrt.

Cytoskelet, jeho soucasti a funkce v ZivocisSnych a rostlinnych burikach.

Genetika — mendelovska dédi¢nost, chromosomalni zaklady dédi¢nosti.

Tkané a rozmnoZzovani Zivocichll, ¢asna embryogeneze obratlovc.



lll. Oborové discipliny

B302A Forenzni analyza

okruh je vymezen pfedméty Uvod do kriminalistiky, Forenzni identifikace osob a véci, Mikroskopie
a mikroanalyza ve forenznich védach, Molekulova genetika a analyza DNA, Soudni |ékafstvi,
Bioterorismus

Pojem kriminalisticka stopa a klasifikace stop.

Kriminalisticka identifikace — pojem, druhy a zplsoby identifikaéniho zkoumani.

Metody identifikace osob a véci.

Neidentifikacni zkoumdni v kriminalistice.

Zaklady geometrické optiky. Zakladni typy optickych ¢ocek, ohnisko a ohniskova vzdalenost. Vznik

obrazu ve sloZzeném mikroskopu. Zakladni parametry optickych soustav a nejbéznéjsi optické

vady. Zdroje svétla v optické mikroskopii. Techniky zlepseni kontrastu (pozorovani v zastinu,
fazovy kontrast, DIC).

6. Fluorescencni mikroskopie — fluorofory a jejich dalezZité parametry, spektralni prekryv. Zdroje
svétla ve fluorescenéni mikroskopii, zakladni soucastky fluorescenéniho mikroskopu.

7. Elektronova mikroskopie — zakladni typy (TEM, SEM) elektronovych mikroskopu a jejich srovnani,
soucastky elektronového mikroskopu. Interakce elektronu s hmotou, typy elektronl pouzitelnych
v elektronové mikroskopii.

8. Spektroskopie a mikroanalyza — zédkladni typy spektroskopickych technik ve forenznich oborech —
EDS/WDS, XRF, XPS, UV/VIS, FTIR, Ramanova spektroskopie.

9. Béiné forenzni vzorky a jejich analyza — pigmenty, vldkna, sklo, perly a drahé kameny,
povystielové zplodiny.

10. Definice, terminologie a déleni biologickych zbrani do jednotlivych kategorii. Historie
bioterorismu, aktivity a akce souvisejici s bioterorismem v minulosti. Ochrana a obrana hostitele,
antimikrobialni latky, vakciny a vakcinace.

11. Nejvyznamnéjsi zastupci bakterii, plisni a virll pouZzitelnych v bioterorismu, jejich charakteristika,
potencial a nebezpedi. Bakteridlni toxiny a mykotoxiny.

12. Rostlinné toxiny a toxické pfirodni produkty pouzitelné jako biologické zbrané. Bioterorismus v
potravinarstvi a vodnim hospodarstvi. Detekce biologickych agens pouzitelnych v bioterorismu.
Strategie a postupy pfi vyvoji novych biologickych zbrani.

13. Dukaz smrti a posmrtné zmény.

14. Poranéni ostrym a tupym predmétem.

15. Duseni a jeho soudné |ékaFské varianty.

16. Kvalifikace zdvaZnosti poranéni.

17. Struktura a funkce DNA, organizace genomu, replikace, rekombinace, mutace a jejich opravy.

18. Analyza DNA, forenzni identifikace osob (STR), PCR, sekvenovani.

19. Transkripce, posttranskripéni modifikace mRNA a tRNA, malé nekddujici RNA.

20. Translace a posttransla¢ni modifikace proteind.
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B302A Chemie a analyza potravin a vyzZiva
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okruh je vymezen predméty Chemie potravin, Analyza potravin a pfirodnich produktd,
Potravinarské zboziznalstvi, Zdravotni nezavadnost potravin, VyZiva a vyZzivova politika

Zakladni Ziviny potravin a potravinarskych surovin (bilkoviny, lipidy, sacharidy) — jejich obsah a
sloZzeni ve vyznamnych potravinovych komoditach, struktura, chemické, fyzikalné-chemické a
zakladni biochemické vlastnosti.

Vedlejsi Ziviny potravin (vitaminy, mineralni latky a stopové prvky) — vyznamné potravinarské
zdroje, struktura a formy jejich vyskytu, chemické a biochemické vlastnosti, stabilita a
vyuzitelnost.

Voda v potravinach — aktivita vody ve vyznamnych potravinach, interakce vody s dalSimi slozkami
potravin, disperzni soustavy.

Vyznamné reakce sloZek potravin pfi skladovani a kulinafskych Gpravach.

Senzoricky a fyziologicky aktivni slozky potravin, véetné toxinG a antinutricnich latek -
nejvyznamnéjsi skupiny a predstavitelé téchto latek v potravinach a potravinarskych surovinach,
jejich pripadné prekurzory, struktura a ucinek, interakce a reakce s dalsSimi slozkami potravin.
Principy klicovych instrumentdlnich technik analyze potravin (chromatografie, spektroskopie,
spektrometrie. Validace analytickych metod — pracovni charakteristiky (pfesnost,
specifita/selektivita, citlivost, mez detekce/stanovitelnosti, pracovni rozsah/linearita,
robustnost).

Zajisténi kvality metod pro analyzu potravin, referen¢ni standardy, matricové referencni
materidly; strategie kalibrace.

Potravinaiska legislativa CR, ISO normy, spravna laboratorni praxe, standardni operaéni postupy
(SOP).

Stanoveni celkového obsahu klicovych makronutrient(: bilkoviny (hrubé, Cisté a travitelné), lipidy
(neutralni, polarni), sacharidy (redukujici cukry, polysacharidy); voda/susina; mineraini latky.
Stanoveni hlavnich sloZzek makronutrientl a doprovodnych produkti jejich reakci: aminokyseliny
(zastoupeni v bilkovinach a peptidech), mastné kyseliny (zastoupeni v lipidech, trans-mastné
kyseliny, produkty hydrolytického a oxidacniho Zluknuti), slozky nezmydelnitelného podilu
(steroly, tokoferoly, pigmenty, aj.), monosacharidy, oligosacharidy.

Stanoveni nutricné a senzoricky vyznamnych latek: vitaminy (hydrofilni a lipofilni), tékavé
slouceniny (nositelé aroma), organické kyseliny, alkoholy (ethanol, vyssi alkoholy), pigmenty
(chlorofyl, karotenoidy, flavonoidy, hemoglobin), tfisloviny, esencialni prvky.

Latky pridatné (aditiva) - vyznamné skupiny aditivnich latek, jejich struktura, ucel pouziti, principy
ucinku a stabilita, legislativni pozadavky, mozna rizika.

Exogenni potravinové kontaminanty — rezidua pesticidd, perzistentni organické kontaminanty,
toxické mineralni latky — vyznamni zastupci, jejich struktury, zdroje, legislativni pozadavky,
toxikologicka rizika.

Endogenni pfirodni a technologické (procesni) potravinové kontaminanty — vyznamni zastupci,
jejich struktury, zdroje, legislativni poZadavky, toxikologicka rizika.

Hlavni Ziviny jako zakladni sloZky potravin a potravindrskych surovin, jejich vyznam pro vyZivu
¢lovéka, nutri¢ni doporuceni.

Esencialni latky a mikronutrienty, jejich vyznam pro vyZivu ¢lovéka, nutri¢ni doporuceni

Zakladni fyziologické pochody traveni, resorpce a metabolismu. Hlavni typy alternativni vyZivy a
jeji nutri¢ni hodnoceni.

Tridéni jednotlivych druhi a skupin potravin a souvisejici definice.

Vyznam jednotlivych druh( a skupin potravin ve vyzivé clovéka, prislusné benefity a rizika a
zakladni souvisejici vyZivova doporuceni.

Zakladni poZzadavky na jakost jednotlivych skupin potravinarskych vyrobkd, jejich hlavni vady a
nejcastéjsi zplsoby falSovani.



