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Vyuziti plynové chromatografie ve spojeni s hmotnostni spektrometrii pro analyzu
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Vyvoj metod pro kvalitativni analyzu riiznorodé skupiny organickych ldtek
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Analyza perfluoralkylovanych sloucenin v rybach

Bc. Zuzana Spackova (M1)

Skolitel: Ing. Darina DvoFakova, Ph.D.

Per- a polyfluoralkylové slouceniny (PFAS) jsou pocetnou skupinou syntetickych latek,
které se diky svym jedine¢nym vlastnostem vyuzivaji v priimyslu a komerénich vyrobcich.
Béhem jejich vyroby/aplikace unikaji do Zivotniho prostfedi, kde mohou pro Zivé
organismy predstavovat toxikologické riziko. Evropsky urad pro bezpecnost potravin v
roce 2020 stanovil pro >4 PFAS (PFOS, PFOA, PFHxS, PFNA) tolerovatelny tydenni prijem
(TWI) 4,4 ng/kg tél. hm. Cilem prace bylo zjistit obsah 27 PFAS v rybach (30 lososu z ¢eské
a polské trini sité), které se fadi mezi hlavni dietarni zdroje téchto latek. Analyty byly
izolovany metodou QUEChERS, ziskany extrakt byl precistén disperzni extrakci na tuhou
fazi a latky byly stanoveny ultra uc¢innou kapalinovou chromatografii s tandemovou
hmotnostni spektrometrii. Mezi nejcastéji pritomné latky (ve vice nez 50 % vzorkl) patfily
PFOA, PFHxA, PFHpA, PFDA a FOSA (rozmezi mediand 0,01-0,08 ng/g). Vyssi nalezy byly
v lososech nakoupenych v Polsku, kdy v nejvyssi koncentraci byla kvantifikovdna PFHpA
(median 0,15 ng/g). Odhadnuty tydenni pfijem PFAS pro dospélou populaci konzumaci
vySetienych ryb byl porovnan saktualnim TWI. Kjeho prekroceni nedoslo, ale bylo
potvrzeno, Ze ryby mohou vyznamné pfispivat k celkové expozici ¢lovéka.



Stabilita karotenoidu pri zpracovani zeleniny a jejich
degradacni produkty

Bc. Martina Sté&panova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

Karotenoidy jsou dllezita prirodni barviva, ktera ¢lovék nedokaze syntetizovat, proto je
prijima v potravé. Maji nékolik Gcink( na zdravi, mezi které se fadi napf. pozitivni
pusobeni proti rakoviné nebo antioxidacni schopnost. Karotenoidy jsou rozpustné
v tucich. Vhodna je proto jejich konzumace soucasné s olejem, ktery zvysuje jejich
extrahovatelnost a s tim i souvisejici biologickou dostupnost. Karotenoidy jsou pomérné
nestabilni a ¢asto dochazi k jejich degradaci a vzniku tzv. apokarotenoid(. Pfi degradaci
karotenoidi mize dochazet k isomeraci, oxidaci, epoxidaci nebo hydrolyze. Cilem prace
bylo sledovat hladiny a stabilitu karotenoid(i v batatech, rajéatech a mrkvi. Karoteny maji
Cisté uhlikaty retézec, zatimco xantofyly obsahuji ve své strukture kyslik a mohou se
vyskytovat ve formé esterl. Pro prevedeni vazanych forem na volné xantofyly bylo
soucasné s extrakci provedeno zmydelnéni pomoci 30 % KOH. V ramci této analyzy byly
pomoci vysokoucinné kapalinové chromatografie ve spojeni s detektorem diodového
pole (HPLC-DAD) porovnany obsahy karotenoidl v Cerstvé a zpracované zeleniné.
Degradacni produkty byly sledovany prostfednictvim superkritické fluidni chromatografie
(SFC) s hmotnostni spektrometrii (Q-TOF).



Charakterizace CBD oleju z pohledu jejich
bezpecnosti a autenticity

Bc. Mat&j Uhli¥ (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Fytokanabinoidy jsou skupina sekunddrnich metabolitd vyskytujicich se v rostliné
Cannabis sativa L.. Mezi nejvyznamnéjsi fytokanabinoidy patfi kanabidiol (CBD), ktery ma
neuroprotektivni a antioxida¢ni Ucinky, a jeho izomer A%-tetrahydrokanabinol (A°-THC),
pro ktery diky psychotropni tcinkim plati legislativni opatreni. Na trhu jsou dnes nabizeny
razné doplnky stravy na bazi CBD, nejcastéji ve formeé jeho roztoku v oleji. CBD izolovany
z vhodnych kultivard konopi ¢asto obsahuje i mald mnozstvi A>-THC, jehoZ odstranéni v
ramci purifikaéniho kroku nebylo Uplné. Pro ucely hodnoceni zdravotnich rizik dietarniho
pFijmu A°-THC, Evropsky Ufad pro bezpeténost potravin (EFSA) stanovil akutni referenéni
davku (AfRD) pro tento kanabinoid 1 pg/kg télesné hmotnosti/den.Cilem této prace bylo
stanoveni obsahu jednotlivych fytokanabinoidd ve vzorcich CBD olejli a zhodnoceni
zjisténych nélez( A°-THC na zékladé jejich srovnani s ARfD pfi doporuéené konzumaci.
produktu. Analyza byla provedena pomoci ultra-u¢inné kapalinové chromatografie ve
spojeni s tandemovou vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii (UHPLC-HRMS/MS) a
na zavér byly profily olejli hodnoceny z pohledu shody s deklarovanym slozenim.



Studium fytokanabinoidu a jejich metaboliti v
biologickéem materidlu

Bc. Kristyna Vosalova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Intenzivné zkoumanou skupinou biologicky aktivnich sekundarnich metabolitl konopi
jsou fytokanabinoidy. Mezi nejzndméjsi patfi psychotropni A°-terahydrokanabinol (A°-
antioxidacnim vlastnostem velky terapeuticky potencial napriklad pro Iécbu
neurodegenerativnich a neurologickych onemocnéni. Fytokanabinoidy ovliviiuji fadu
biologickych pochodd, ale jejich plisobeni a osud v organismu je ovlivnén fadou faktor(.
Vyznamnou roli hraji zplsob formulace a podani dané latky, nebot maji zasadni vliv na
jejich biologickou dostupnost. Cilem této prace bylo rozsitit stavajici metodu ultra-ucinné
kapalinové chromatografie ve spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii (U-HPLC-
MS/MS) pro analyzu fytokanabinoid( a jejich metabolitli v biologickych matricich o nové
dostupné analytické standardy. Metoda byla nasledné aplikovana pro analyzu realnych
vzork( kultivaéniho media Hanks' Balance Salt solution a Caco-2 bunék, které byly
exponovany 1% roztoky fytokanabinoidd kanabigerolu (CBG) a CBD nebo samostatnym
1% roztokem CBG s cilem zjiSténi jejich biologické dostupnosti. Analyzou bylo mozné zjistit
nejenom tento parametr, ale i pripadnou biotransformaci nebo metabolismus danych
fytokanabinoidd.



Stanoveni lipofilnich vitaminu v materském mléce

Bc. Lenka Woijcikova (M2)

Skolitel: Ing. Lucie Drabova, Ph.D.

Matefské mléko je primarni vyZivou ditéte od jeho narozeni az do zhruba 6 mésicl véku.
Poskytuje veskeré potfebné latky jako jsou Ziviny, minerdini latky a vitaminy pro rlst a
Vyvoj novorozence a shizuje riziko vzniku rdznych onemocnéni (napt. alergie,
autoimunitni onemocnéni, diabetes mellitus, obezita atd.).Cilem projektu bylo stanovit
hladiny lipofilnich vitamin( (vitaminu A, D, E a K) ve vzorcich matefského mléka matek
donosenych a nedonosenych déti. Vzorky byly po alkalické hydrolyze extrahovany
opakovanou extrakci kapalina-kapalina (LLE) rozpoustédlem n-hexanem s 0,2 % BHT. Ke
stanoveni sledovanych analytd byla pouZita kapalinova chromatografie ve spojeni
s tandemovou hmotnostni spektrometrii sionizaci elektrosprejem (LC-ESI-MS/MS).
Metoda byla Uspésné validovana s opakovatelnosti < 11,2 % a s vytéznosti 109-120 %.
Hodnoty LOQ byly naméreny v rozmezi od 0,001 do 0,050 pg/ml mléka.Celkem bylo
vySetfeno 34 vzork(l matefského mléka. Zjisténé mnoiZstvi vitaminu D se pohybovalo
v rozmezi 0,001-0,009 pg/ml mléka, vitaminu A 0,028-1,23 pg/ml a vitaminu E 1,38-10,4
ug/ml mléka. Vitamin K nebyl ve vzorcich detekovan, kvili jeho pfirozené nizké hladiné
v materském mléku.



Vyuziti plynové chromatografie ve spojeni s
hmotnostni spektrometrii pro analyzu metabolomu
konopi

Bc. Michaela Zelena (M2)

Skolitel: Ing. Michal Stupak, Ph.D.

V poslednich letech je zajem o konopi a konopné produkty vyrazné zvysen, a to predevsim
kvlli 1é¢ebnym Gcinkdm konopi. V odborné literature je popsano nékolik vyznamnych
skupin latek v konopi (napt. fytokanabinoidy nebo terpeny), které jsou zodpovédné za
biologicky aktivni ucinky, nicméné je pro popis konopného metabolomu nutné vyvijet
stale nové analytické metody.Cilem této prace bylo vyvinout a optimalizovat extrakéni
metodu, kterd umozZni detekovat co nejvice latek. Pro tento ucel byla testovana metoda
derivatizace, diky které je umozZnéno detekovat vétsi mnoizstvi latek (napf.
fytokanabinoidni kyseliny, ve kterych je obsazena-COOH skupina). Pro separaci a detekci
jednotlivych latek byla wvyuZita technika plynové chromatografie ve spojeni
s vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii (GC—HRMS). Tato metoda byla aplikovana
na soubor redlnych vzork( 5 rdznych odrid konopi a namérena data byla podrobena
chemometrickym analyzdm, pomoci kterych bylo dosazeno rozliseni vzork( pravé podle
odridy. Nasledné byly vyznamné latky zodpovédné za toto rozliSeni detekovény a
identifikovany pomoci knihovny NIST a nové vytvorené knihovny spekter o vysokém
rozliSeni vybranych fytokanabinoidd.



Vyvoj metod pro kvalitativni analyzu rtiznorodé
skupiny organickych latek potencialné kontaminujici
potraviny

Bc. Ondfej Znaminko (M2)

Skolitel: Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.

Mezi hlavni Ulohy Evropského Uradu pro bezpecnost potravin (EFSA) patfi identifikace a
hodnoceni rizik spojenych s potravinami. Ustav analyzy potravin a vyZivy (UAPV) se jako
spoluresitel aktualné zabyva projektem ,Screening novych chemickych rizik
v potravinovém fetézci“, jeho? je EFSA zadavatelem. Roli UAPV v tomto projektu je: (i)
vyvoj analytickych metod pro screening rliznorodé skupiny 49 organickych latek, které
byly systematicky vybrany v ramci predchozi studie EFSA jako potencialni nova rizika; (ii)
analyza 194 smésnych vzorkl potravin rostlinného i ZivocisSného plvodu z trini sité
vybranych statd EU. Tato prace se zabyvala aplikaci ultra-acinné kapalinové
chromatografie ve spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii (UHPLC-MS/MS) pro
ucely zminéného projektu. V prvni fazi byly vyvinuty kvalitativni metody v médu HILIC.
Dale byla pro jednotlivé matrice optimalizovana pfiprava vzorku. Pro nékteré analyty byla
vhodnd extrakéni metoda QUEChERS, pro vice polarni analyty byly nalezeny vhodné
alternativy. SvyuZitim instrumentace UHPLC-MS/MS a optimalizovanych extrakénich
postupl se tak podafrilo vytvofit screeningovou metodu pro 26 analytd. Ve vzorcich byly
detekovany latky 1-vinyl-2-pyrrolidone, N-methyl-2-pyrrolidone, N-methylacetamide,
N,N-dimethylacetamide a melamine.
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